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Syllabus : Nature, Spectrum, Different Colours and Wavelengths, UV, IR, and LASER, Reflection of Light, Refraction 

of Light, Total Internal Reflection of Light, Lenses, Thin Converging Lens, Dispersion of Light, Particle Nature of Light, 

Einstein’s Photoelectric Equation, Photocells. 

 

 
 

০১. আল ো কি িণো নো তরঙ্গ দ্বোরো গকিত? আল োর ‘িণো’ বো ‘তরঙ্গ’ তলের কিোনকি আইনস্টোইলনর ফলিো-ইল িকিি ইলফক্ট পরীক্ষোর মোধ্যলম 
প্রমোণ িরো যোয়? কবস্তোকরত বযোখ্যো িরুন। [৫০তম কবকিএি] 

০২. দশৃ্যমোন আল োর বণণো ী ব লত িী বুঝোয়? দশৃ্যমোন বণণো ীলত উপকিত কবকিন্ন রলের তোক িো ততকর িরুন এবং এলদর আনুমোকনি তরঙ্গ 
তদর্ঘণয পকরির উলেখ্ িরুন। [৫০তম কবকিএি] 

০৩. কবগুকন আল োর তরঙ্গ তদর্ঘণয  ো  আল োর তু নোয় িম কিন তো বযোখ্যো িরুন। [৫০তম কবকিএি] 
০৪. িোধ্োরণ আল ো ও ক জোর আল োর পোর্ণিযগুল ো বুকঝলয় ক খ্নু। [৫০তম কবকিএি] 
০৫. ফলিোলি  িোযণিোকরতোর ম ূনীকত কিত্রিহ বযোখ্যো িরুন। [৫০তম কবকিএি] 
০৬. কিোন কিোন তবকশ্লযযর িোরলণ LASER আল ো িোধ্োরণ আল ো হলত আ োদো? [৪৭তম কবকিএি] 
০৭.  Fibre Optic Communication- এর কক্ষলত্র পণূণ অিযন্তরীণ প্রকতফ ন এর গুরুত্ব িী? [৪৭তম কবকিএি] 
০৮. আল োর প্রকতফ ন িত প্রিোর ও িী িী? বযোখ্যো িরুন।  [৪৫তম কবকিএি] 
০৯. LASER িী? এর তবকশ্যয ও বযবহোর আল োিনো িরুন।  [৪৫তম, ২৩তম কবকিএি] 
১০. তকিৎিুম্বিীয় তরলঙ্গর কবকিন্ন অংলশ্র বযবহোর ক খ্নু।  [৪৫তম কবকিএি] 
১১. পণূণ অিযন্তরীণ প্রকতফ লনর িংজ্ঞো কদন। মরীকিিো িম্পলিণ িংকক্ষপ্ত িীিো ক খ্নু।  [৪৪তম কবকিএি] 
১২. কিোলনো যন্ত্র ছোিো িীিোলব ক ন্স শ্নোক্ত িরো যোলব?  [৪৪তম কবকিএি] 
১৩. কবপদ িংলিলত  ো  রে বযবহোর িরো হয় কিন?  [৪৪তম কবকিএি] 
১৪. িৃষ্ণ গহ্বর িী?  [৪৪তম কবকিএি] 
১৫. আল ো িী? আল োর তকিৎ-িুম্বিীয় তে আল োিনো িরুন।  [৪৩তম কবকিএি] 
১৬. শ্কক্ত ও তরঙ্গদদলর্ঘণযর ক্রমোনুিোলর কবকিন্ন তকিৎ-িুম্বিীয় তরলঙ্গর নোম ক খ্নু।  [৪৩তম কবকিএি]  
১৭. বণণোন্ধতো িী? বযোখ্যো িরুন।  [৪৩তম কবকিএি] 
১৮. আল োর প্রকতিরণ িোলি বল ? আল োর প্রকতিরলণর কনয়মগুল ো ক খ্নু।  [৪১তম কবকিএি] 
১৯. অকতলবগুকন রকি িী? এিো িী িী িোলজ বযবহৃত হয়?  [৪০তম কবকিএি] 
২০. প্রিো িী? প্রিো িত প্রিোর ও িী িী? কিকিৎিো কক্ষলত্র প্রিোর বযবহোর বণণনো িরুন।  [৪০তম কবকিএি] 
২১. িলূযণোদয় ও িূযণোলস্তর িময় িযূণ  ো  কদখ্োয় কিন?  [৪০তম, ২০তম কবকিএি] 
২২. আল োর কবচু্ছরণ িী? বণণোক  িম্বলন্ধ আল োিপোত িরুন।  [৩৮তম কবকিএি] 
২৩. পোকনলত পুুঁলত রোখ্ো বোুঁলশ্র খ্ুুঁকির ছোয়ো পোকনলত বোুঁিো কদখ্োয় কিলনো?  [৩৮তম কবকিএি] 
২৪. কিৌরশ্কক্তর বতণমোন বযবহোর এবং এর িম্ভোবনো িম্পলিণ আল োিপোত িরুন।  [৩৮তম কবকিএি] 
২৫. আল োর উপোদোন িী? িূযণ হলত পকৃর্বী পলৃে পকতত আল োি তরঙ্গ িমূলহর তরঙ্গ তদর্ঘণয উলেখ্পূবণি কেণীকবন্যোি িরুন।  [৩৭তম কবকিএি] 

২৬. িলূযণর অকতলবগুকন রকির প্রিোলব মোনবলদলহর কি কি ক্ষকত হয়?  [৩৭তম কবকিএি] 
২৭. িযূণরকি হলত তবদ্যযকতি শ্কক্ত উৎপোদলন দ্যইকি পদ্ধকতর বণণনো কদন।  [৩৭তম কবকিএি] 
২৮. িোদো আল োি কবকিয িরল  িয়কি বণণ পোওয়ো যোয়? বণণগুল ো িী িী?  [৩৫তম কবকিএি] 
২৯. িিলি কবপদ িংলিলত িবিময়  ো  আল ো বযবহোর িরো হয় কিন?  [৩৫তম কবকিএি] 
৩০. িলূযণোদয় ও িযূণোলস্তর িময় কদগন্ত করখ্োয় আিোলশ্র রং  ো  হয় কিন?  [৩৫তম কবকিএি] 
৩১. আল োলির ধ্লমণর কববরণ কদন।  [৩৫তম কবকিএি] 
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আল ো  [প্রশ্ন: আল ো কি িণো নো তরঙ্গ দ্বোরো গকিত? (৫০তম); আল ো িী? (৪৩তম)] 
আল ো এি প্রিোর শ্কক্ত যো দশ্ণনোনুিূকত জোগোয়। আল ো এি ধ্রলনর কবিীণণ শ্কক্ত যো তকিৎ িুম্বিীয় তরঙ্গ আিোলর এি িোন কর্লি অন্য িোলন 
মোধ্যম ছোিোও ি োি  িরলত পোলর। মোধ্যম কিলদ আল োর কবগ পকরবতণন হলয় র্োলি। শ্নূ্য মোধ্যলম আল োর কবগ িবলিলয় কবকশ্, তলব তো অিীম 
নয়। শ্নূ্যিোলন আল োর কবগ প্রকত কিলিলডে ২৯,৯৭,৯২,৪৫৪ কমিোর বো ৩ × ১০৮ কমিোর বো ১,৮৬,০০০ মোই । দশৃ্যমোন আল ো ম ূত তকিৎ 
িুম্বিীয় বণণোক র কছোি এিকি অংশ্ মোত্র। 
 

আল োলের ধর্ম [প্রশ্ন: আল োলির ধলমের কিিরণ কিন। (৩৫তম)] 
১.  কিোলনো স্বচ্ছ িমিত্ব মোধ্যলম আল ো ির পলর্ িল ।  
২.  কিোলনো কনকদণয মোধ্যলম আল ো এিকি কনকদণয কবলগ িল । শ্নূ্য মোধ্যলম আল োর কবগ 3 × 108ms−1. 
৩.  আল ো এি ধ্রলনর তকিৎ কিৌম্বি তরঙ্গ। 
৪.  আল োর প্রকতফ ন, প্রকতিরণ, বযকতিোর, অপবতণন, কবচু্ছরণ এবং িমবতণন র্ঘলি, যো আল োর তরঙ্গ ধ্মণ প্রিোশ্ িলর। । 
৫.  আবোর আল োি তকিৎ কক্রয়ো, িৃষ্ণ বস্তুর কবকিরলণর মলতো র্ঘিনো আল োর িণো ধ্মণ প্রিোশ্ িলর।  
৬. আল ো িখ্নও তরঙ্গধ্মণী আবোর িখ্নও িণোধ্মণী। আধ্কুনি পদোর্ণকবজ্ঞোন অনুযোয়ী আল ো এিই িোলর্ িণো এবং তরঙ্গ উিয় ধ্মণ প্রিোশ্ িলর। 
এলি ব ো হয় আল োর তদ্বত প্রিৃকত (wave particle duality)। 

 

উদোহরণ: পকৃর্বীর িক্ষপলর্র িযূণ কর্লি দূরত্ব ৮.১৯ আল োি-কমকনি। অর্বো 
৮.১৯

৬০ × ২৪ × ৩৬৫
 আল োিবর্ণ। 

 

আল োর প্রিৃকত সম্বলে যে-সি তত্ত্ব উদ্ভোকিত হলেলে যসগুক  হল ো- 
ি. আল োর িণো তে (Corpuscular Theory) 
খ্. আল োর তরঙ্গ তে (Wave Theory) 
গ. আল োর তোকিতলিৌম্বি তে (Electromagnetic Theory) 
র্ঘ. আল োর কিোয়োডিোম তে (Quantum Theory) 

দীপ্তমোন বস্তু কর্লি আল ো িীিোলব আমোলদর কিোলখ্ আলি তো উপযুণক্ত তেগুক র বযোখ্যো কর্লি জোনো যোয়। 
 

ি.  আল োর িণো তত্ত্ব 
িযোর আইজযোি কনউিন ১৬৭২ িোল  আল োর এ তেকি প্রদোন িলরন। এ তে অনুিোলর কিোলনো উজ্জ্ব  বস্তু হলত অনবরত ঝোুঁলি ঝোুঁলি 
অকত কু্ষদ্র িণো কনগণত হয়। কনগণত এ িণোগুল ো প্রিণ্ড গকতলত ির লরখ্ো বরোবর িোরকদলি ছকিলয় পলি এবং যখ্ন আমোলদর কিোলখ্ কগলয় 
আর্ঘোত িলর তখ্ন ঐ বস্তু িম্পলিণ আমোলদর দশ্ণনোনুিূকত হয়। এ িণোগুল োর আিোর কবকিন্ন হয়, আর কি িোরলণ কবকিন্ন বলণণর িকৃয হয়। 
এ তলের িোহোলযয আল োর ঋজুগকত, প্রকতফ ন, প্রকতিরণ ইতযোকদ র্ঘিনো বযোখ্যো িরো যোয়। কিনু্ত বযকতিোর, িমবতণন, কবচু্ছরণ ইতযোকদ 
র্ঘিনো বযোখ্যো িরো যোয় নো। 

৩২. RUBY LASER এর গিন বণণনো িরুন।  [৩৪তম কবকিএি] 
৩৩. হীরলির িংিি কিোণ ২৪° ব লত িী বুঝোয়?  [৩৪তম কবকিএি] 
৩৪. গোমো রকি িী? এর প্রিোলব মোনুলর্র িী িী ক্ষকত হলত পোলর?  [৩৪তম কবকিএি] 
৩৫. ক জোর (LASER) িী? এর প্রলয়োগ আল োিনো িরুন।  [৩৩তম, ২৭তম, ২২তম, ২০তম, ১৭তম, ১১তম কবকিএি] 
৩৬. VIBGYOR িী? আিোশ্ নী  কদখ্োয় কিন?  [৩৩তম, ২৩তম, ১০তম কবকিএি] 
৩৭. X-ray িী? কিকিৎিো কবজ্ঞোলন X-ray এর গুরুত্ব িী?   [৩৩তম, ২৯তম, ২১তম কবকিএি] 
৩৮. রকেন কিকিলত কিোন কিোন আল োি রকি বযবহোর িরো হয়? এিব রকি িীিোলব িকৃয িরো যোয়?  [৩৩তম কবকিএি] 
৩৯. আল োর কবচু্ছরণ ও বণণোক  বযোখ্যো িরুন। কিৌর বণণোক  িী?  [৩১তম কবকিএি] 
৪০. কমৌক ি রংগুল ো িী িী? কিোলনো বস্তুর রং িোল ো কদখ্োয় কিন?  [৩০তম কবকিএি] 
৪১. িলূযণর অকত কবগুকন রকি ও গোমো রকির প্রিোলব িী িী ক্ষকত হলত পোলর?  [৩০তম কবকিএি] 
৪২. অবল োকহত রকি িী? একি িী িী িোলজ বযবহৃত হয়?  [২৯তম কবকিএি] 
৪৩. UV ও IR িী আল ো? এলদর বযবহোর িী? এলদর তরঙ্গ তদর্ঘণয িত এবং এলদর মলধ্য িোর শ্কক্ত কবকশ্?  [২৭তম কবকিএি] 
৪৪. গোলছর পোতো িবুজ কদখ্ো যোয় কিন?  [২৭তম কবকিএি] 
৪৫. িোধ্োরণ তবদ্যযকতি বোল্ব ও কিউব োইলির আল োর উৎপকিগত পোর্ণিয িী?  [২৪তম, ১৮তম কবকিএি] 
৪৬. মহোজোগকতি রকি িী?  [২২তম কবকিএি] 
৪৭. এক্স-কর ও গোমো-কর-এর মলধ্য তফোৎ িী?  [২২তম কবকিএি] 
৪৮. িোুঁলদর হ লদ আল োলত  ো  কগো োপ কিমন কদখ্োলব?  [২১তম কবকিএি] 
 

Nature of Light 
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খ.  আল োর তরঙ্গ তত্ত্ব  
িযোর আইজোি কনউিলনর িোমিমকয়ি েোি কবজ্ঞোনী হোইলগন্স (Huygens) প্রর্ম ১৬৭৮ কিযোলে আল োর তরঙ্গ তে উপিোপন িলরন। পলর 
ইয়ং, কেলন  এবং আরও অলনি কবজ্ঞোনী এই তেলি সুপ্রকতকেত িলরন। এই তে অনুিোলর আল ো ইর্োর নোমি এি অদশৃ্য মোধ্যলমর মধ্য 
কদলয় তরঙ্গ আিোলর িঞ্চোকরত হলয় এি জোয়গো কর্লি অন্য জোয়গোয় যোয় এবং কিোলখ্ কপৌুঁছোল  দশ্ণনোনুিূকত িকৃয িলর। 
এই তলের িোহোলযয আল োর প্রকতফ ন, প্রকতিরণ, বযকতিোর, অপবতণন বযোখ্যো িরো যোয় কিনু্ত িমবতণন এবং ফলিোতকিৎ কক্রয়ো বযোখ্যো িরো 
যোয় নো। পরবতণীলত মোইলি িন-মক ণর পরীক্ষোয় প্রকতকেত হয় কয, প্রিৃকতলত ইর্োর নোমি কিোলনো বস্তুর অকস্তত্ব কনই। 

 

গ.  তোক়িত য ৌম্বি তত্ত্ব [প্রশ্ন: আল োর তক়িৎ- ুম্বিীে তত্ত্ব আল ো নো িরুন। (৪৩তম)] 
কবজ্ঞোনী মযোক্সওলয়  ১৮৬৪ িোল  এ তে প্রদোন িলরন। তকিৎ কিৌম্বি তে অনুিোলর, যখ্ন গকতশ্ী  কিৌম্বি ও তকিৎ কক্ষলত্রর দ্রুত পযণোয়বিৃ 

পকরবতণন র্ঘলি তখ্ন দশৃ্য ও অদশৃ্য কবকিরলণর উদ্ভব হয় যো তরঙ্গ আিোলর 3×108ms-1 কবলগ িোরকদলি ছকিলয় পলি। একি অনুপ্রি তরঙ্গ 
এবং এর িঞ্চো লনর জন্য ইর্োলরর িল্পনোর প্রলয়োজন হয় নো। 
 

  [প্রশ্ন: আল োর ‘িণো’ িো ‘তরঙ্গ’ তলত্ত্বর যিোনকি আইনস্টোইলনর ফলিো-ইল িকিি ইলফক্ট পরীক্ষোর মোধযলম প্রমোণ িরো েোে? কিস্তোকরত িযোখযো িরুন। (৫০তম); আল োর উপোিোন িী? (৩৭তম)]  
 

ঘ.  আল োর যিোেোন্িোম তত্ত্ব 
১৯০০ িোল  পদোর্ণ কবজ্ঞোনী মযোক্স প্লোঙ্ক িবণপ্রর্ম কিোয়োডিোম-তে প্রদোন িলরন। এই তে অনুিোলর আল োিশ্কক্ত কিোলনো উৎি কর্লি অকবকচ্ছন্ন 
তরলঙ্গর আিোলর নো কবকরলয় অিংখ্য কু্ষদ্র কু্ষদ্র শ্কক্তগুচ্ছ বো পযোলিি আিোলর কবর হয়। প্লোলঙ্কর মলত আল োি কনরবকচ্ছন্ন নয়; পদোর্ণ হলত এ কবকিকরত 
তরঙ্গ শ্কক্ত কবকচ্ছন্নিোলব কনকদণয এিি পকরমোলণ বো কু্ষদ্র শ্কক্তর পযোলিিরূলপ কবর হয়। এ শ্কক্তর এিলির নোম কদয়ো হয় আল োর এি কিোয়োডিোম 
শ্কক্ত (quantum)। পলর কবজ্ঞোনী আইনস্টোইন তোর ‘Photoelectric Effect’ এর বযোখ্যোয় আল োিলি কনকদণয শ্কক্তযুক্ত কু্ষদ্র িণো বো কফোিন 
(photon) এর প্রবোহরূলপ উলেখ্ িলরন। এিব কফোিলনর শ্কক্তর পকরমোণ (E) এলদর কবকিরলণর কেকুলয়কন্স বো স্পন্দন িংখ্যোর (f) িমোনুপোকতি। 

 

Ephoton ∝  f      এখ্োলন, Ephoton = এিকি কফোিলনর শ্কক্ত। 

Ephoton = hf;    f = কবকিরলণর িম্পোঙ্ক। এর এিি (s−1) বো Hertz (Hz) 

h = প্লোলঙ্কর ধ্রুবি, এর মোন 6.626 × 10-34 জ ু কিলিডে (Js) 

E =  hf , এই িমীিরণলি প্লোলঙ্কর িমীিরণ ব ো হয়। 
 

ফ োটলের ধর্ম 
১.  শ্নূ্যিোলন কফোিন িল  আল োর গকতলত। 
২.  কফোিলনর কনশ্চ  ির শ্নূ্য, কিনু্ত গকতশ্ী  অবিোয় এর িরলবগ র্োলি। 

৩.  E = কফোিলনর শ্কক্ত, f = আল োর িম্পোঙ্ক, λ = তরঙ্গদদর্ঘণয হল ,  E =  hf =  
hc

λ
 , [ ∵ f =

C

λ
 এবং h = প্লযোলঙ্কর ধ্রুবি, C = আল োর কবগ] 

৪.  কফোিলনর িোলর্ পদোলর্ণর িকণিোর িংর্ঘর্ণ র্ঘিলত পোলর। এ িংর্ঘলর্ণ কমোি শ্কক্ত ও কমোি িরলবগ িংরকক্ষত র্োলি। 
৫.  কিোলনো কনকদণয িম্পোলঙ্কর আল োর তীব্রতো বোিল  কনকদণয িমলয় কিোলনো কনকদণয কক্ষত্রফ  অকতক্রমিোরী কফোিলনর িংখ্যো বকৃদ্ধ পোয় কিনু্ত প্রকতকি 
 কফোিলনর শ্কক্ত এিই র্োলি। 
৬.  কফোিলনর িোজণ কনই। অর্ণোৎ একি তকিৎ বো কিৌম্বি কক্ষত্র দ্বোরো কবকক্ষপ্ত হয় নো। 
 

আল োে বর্ম (Light year) 
এি বছলর আল োি রকি কয দূরত্ব অকতক্রম িলর তোলি 1 আল োি বর্ণ বল । কবকিন্ন নক্ষলত্রর অবিোন এবং দূরত্ব প্রিোলশ্র জন্য এই এিি বযবহোর 
িরো হয়।  

1 আল োি বর্ণ = শ্নূ্য মোধ্যলম আল োলির কবগ × 1 বছলরর কিলিডে িংখ্যো 

= 3 × 108 ms−1 × 365 × 24 × 60 × 60 s 

= 9.46 × 1015 m = 9.46 × 1012 km  

একি দূরত্ব পকরমোলপর বি এিি। নলিোমণ্ড ীর পকরমোলপ এই এিি বযবহোর িরো হয়। 
 

পোরলসি (Parsec-pc) 
মহোজোগকতি দূরত্ব পকরমোলপর এিি। দূরলত্বর িবলিলয় বি এিি।  

১ পোরলিি =  ৩.২৬ আল োি বর্ণ  

কজযোকতকবণদযোয় দূরলত্বর এিি কহলিলব আল োি বর্ণ, পোরলিি বযবহৃত হয়। 
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তড়িৎ চুম্বকীয় বর্ণোড  (Electromagnetic Spectrum)  
 [প্রশ্ন: যিগুকন আল োর তরঙ্গ দিঘেয  ো  আল োর তু নোে িম যিন তো িযোখযো িরুন। (৫০তম)] 
কবজ্ঞোনী মযোক্সওলয়  এর তকিৎ কিৌম্বি তে অনুিোলর, িব ধ্রলনর দশৃ্যমোন ও অদশৃ্যমোন আল োর উৎপকি কবদ্যযৎ ও িুম্বিলক্ষলত্রর প্রিোলব হয়। 
এজন্য িব ধ্রলনর আল োিলি এিলত্র তকিৎ বো কবদ্যযৎ িুম্বিীয় কবকিরণ রকি ব ো হয়। এ কবিীণণ শ্কক্ত তরঙ্গ িকৃয িলর স্পন্দন িহিোলর উৎি 
কর্লি িবণকদলি ছকিলয় পলি। আল োর গকতলবগ মোধ্যলমর ওপর কনিণরশ্ী । শ্লূন্য আল োর কবগ কিলিলডে প্রোয় 3 × 108 m। আল োি শ্কক্ত তরঙ্গ 
হওয়োয় আল োর তরঙ্গদদর্ঘণয ও স্পন্দন িংখ্যো বো িম্পোঙ্ক (Frequency) রলয়লছ, যো কনম্নরূলপ পরস্পলরর িোলর্ বযস্তোনুপোকতি হলয় র্োলি। 
তরঙ্গদদর্ঘণযলি λ ( যোম্বেো, Lambda) দ্বোরো কবোঝোলনো হয়। তরঙ্গদদলর্ঘণযর এিি হল ো কমিোর। কয কিোলনো পযণোয়বিৃ (Periodic) তরলঙ্গর িম্পোঙ্ক  
এবং তরঙ্গদদলর্ঘণযর িলঙ্গ তরলঙ্গর গকতলবলগর িম্পিণ হল ো,  

v = fλ  
তকিৎ িুম্বিীয় তরলঙ্গর শ্নূ্য বো বোয়ু মোধ্যলম িঞ্চো ন কক্ষলত্র তরলঙ্গর গকতলবগ আল োর গকতলবলগর িমোন।  
অর্ণোৎ v = c। সুতরোং c (ms−1) = f (s−1) × λ (m) 
এখ্োলন, λ = তরঙ্গদদর্ঘণয, c = আল োর কবগ এবং কেকুলয়কন্স f এর এিি হল ো হোিণজ (Hertz, Hz); 1Hz = 1s−1 

f =  
c

λ
 

কযলহতু আল োর গকতলবগ, c িবণদো ধ্রুব। অর্ণোৎ িম্পোঙ্ক (f) এবং তরঙ্গদদর্ঘণয এর মলধ্য বযস্তনুপোকতি িম্পিণ কবদযমোন। 

 
 

কিত্র: তকিৎ িুম্বিীয় বণণোক  
 

তকিৎ িুম্বিীয় তরলঙ্গর িম্পোলঙ্কর প্রিোর বো পোেো (Range) অতযন্ত কবকশ্। এর প্রিোরতো 104 Hz বো িোইলি /কিলিডে-এর িম মোন কর্লি শুরু 
িলর 1023 Hz বো িোইলি /কিলিডে-এর ঊলবণ পযণন্ত কবস্ততৃ। এই পকরিরলি তকিৎ িুম্বিীয় বণণোক  (Electromagnetic spectrum) বল । 
বণণোক লত কয আল োর িম্পোঙ্ক এবং শ্কক্ত কবকশ্, কিই আল োর তরঙ্গগুল ো খ্বু িোছোিোকছ অবিোন িলর, ফল  এর তরঙ্গদদলর্ঘণয কছোি হয়। অন্যকদলি 
কয আল োর শ্কক্ত ও িম্পোঙ্ক িবলিলয় িম কিই আল োর তরঙ্গগুল ো অলনি কবকশ্ জোয়গো কনলয় কবস্ততৃ র্োলি, ফল  তরঙ্গদদর্ঘণয কবকশ্ হয়। তকিৎ 
িুম্বিীয় তরলঙ্গর কবকিন্ন তরঙ্গদদলর্ঘণযর পোর্ণিয অনুিোলর বহু আলগ কর্লিই কবকিন্ন নোমিরণ প্রিক ত আলছ। কযমন- করকেও তরঙ্গ, অবল োকহত তরঙ্গ, 
দশৃ্যমোন তরঙ্গ, এক্স রকি, গোমো রকি ইতযোকদ।  
 

যকদও কবকিন্ন তোকিতলিৌম্বি কবকিরলণর উৎি কবকিন্ন এবং তোলদর তরঙ্গ তদলর্ঘণয কবরোি পোর্ণিয বতণমোন কিনু্ত কিছু কিছু কমৌক ি তবকশ্লযযর কদি কদলয় 
এলদর মলধ্য কম  আলছ। এিব তবকশ্যয হল ো:- 
 

▪ তোকিতলিৌম্বি কবকিরণ িযোকুয়োলম (শ্নূ্য মোধ্যম) আল োর দ্রুকতলত (3 × 108ms−1) ির লরখ্োয় িল । 
▪ উৎি কর্লি কবলশ্র্ দূরলত্ব কবকিরলণর তীব্রতো কবপরীত বগণীয় কনয়ম (Inverse square law) কমলন িল । অর্ণোৎ দূরলত্বর বলগণর বযস্তোনুপোলত 

এলদর তীব্রতো হ্রোি কপলত র্োলি। দূরত্ব কদ্বগুণ হল  তীব্রতো এি-িতুর্ণোংশ্ হলয় যোলব। 
▪ এ তরঙ্গ তোকিতলিৌম্বি এবং আি তরঙ্গ। 
▪ যলর্োপযকু্ত শ্তণিোলপলক্ষ তোকিতলিৌম্বি কবকিরলণর িব ধ্রলনর কবকিরলণর মলতো প্রকতফ ন, প্রকতসরণ, অপিতেন (Diffraction) ও 

িযকত োর (Interference) ঘটে। 
▪ এদের সঞ্চালদের জন্য ক াদো মাধ্যম প্রদয়াজে হয় ো। শনূ্য মাধ্যদমর মধ্য দেদয় এরা সঞ্চাদলত হদত পাদর। 

Electro-Magnetic Spectrum, Different Colours and Wavelengths 
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তড়িৎ চুম্বেীয় বর্মোড র ফেডর্ডবেযোস [প্রশ্ন: শকি ও তরঙ্গদিলঘেযর ক্রমোনুসোলর কিকিন্ন তক়িৎ- ুম্বিীে তরলঙ্গর নোম (৪৩, ৩৭তম) ও িযিহোর ক খুন। (৪৫তম)] 
 

তাড়িতট ৌম্বক তরঙ্গ তরঙ্গদৈটঘযের পড়রসর ব্েব্হার 

বব্তার তরঙ্গ ব্া বরড়িও ওটেভ 10 km −  1 m 
কেতার তরঙ্গ োয়মুণ্ডদলর আেট াড়িোটর (তাপমণ্ডল) প্রদতফদলত হয়। 
করদিও-দিদির দসগোল ও MRI যদে েযেহৃত হয়। 
 

মাইটরাওটেভ তরঙ্গ 1 m −  1 mm 
RADAR (Radio Detection and Ranging), কিদলদিশে, Wi-Fi, 

কমাোইল কফাে ও মাইদরাওদিে প্রযদুিদত এই তরঙ্গ েযেহৃত হয়।  
 

অব্টলাড়হত ব্া ই ফ্রাটরি (IR) 
রড়ি 

1 mm −  780 nm 

এই দেদ রদের  ম্পাঙ্ক লাল রং কেদ  দ ছুিা  ম েদলই এর োম রে  রা 
হদয়দছ অেদলাদহত রদি। দরদমাি  দ্রাল সংদ ত প্রোে, অন্ধ াদর কেখার 
গগলস ইতযাদে প্রযদুিদত ইেফ্রাদরি তরঙ্গ েযেহার  রা হয়। 
দিদ ৎসাদেদে, জজে কযৌদগর  াযয রী মূল  শোি রদে, মাংসদপদশর 
েযাো দেরামদয়, মদিদের করাগ দেেযদয়,  যান্সার ো দিউমার আরান্ত ক াদের 
েদৃি প্রদতহত  রদত এ রদি েযেহার  রা হয়। এছাড়াও অপদি যাল ফাইোর 
মাধ্যদম ও কিদলদকাদপ (কজমস ওদয়ি কিদলদকাপ) েযেহৃত হয়। 

ৈশৃ্েমা  আটলা 780 nm −  380 nm 

ইহা হদলা তদড়ৎদিৌম্ব ীয় েেযাদলর কসই অংশ যা মানুদের কিাদখ েশৃযমাে, 
দিন্ন দিন্ন রদের আদলার তরঙ্গ জের্ঘযয ও  ম্পাঙ্ক দিন্ন হয়। সাদলা সংদেেে 
ও দেদেেেী রসায়দে পোদেযর পদরমাে দেেযদয় েযেহৃত হয়। 

অড়তটব্গুড়  ব্া আল্ট্রাভাটোটলে 
(UV) রড়ি 

380 nm −  10 nm 

এই রদির  ম্পাঙ্ক েশৃযমাে কেগুদে রদির কিদয় কেদশ তাই এদ  অদতদেগুদে 
রদি েদল। এদি ত্বদ  দিিাদমে-D জতদরদত সাহাযয  দর। িমণ িযোন্সোর ততকর 
িরলত িক্ষম। জো  িোিো ও জো  পোিলপোিণ শ্নোক্তিরলণ বযবহৃত হয়। 

এক্সটর 10 nm −  0.01 nm 
এই রদির সাহাদযয শ্রীটরর বভতটরর অঙ্গ-প্রতযদঙ্গর ছদে কতালা যায়। 
রকেন কিক কিশ্ন হলত এক্স বো রঞ্জন রকি কনগণত হয়। 

গামা রড়ি Less than 0.01 nm 

সব্যাটপক্ষা ব াে তরঙ্গদেদর্ঘযযর দেদ রে। কতজদিয় পোদেযর েয় কেদ  
গামা রদি উৎপন্ন হয়। এড়ে অতেন্ত শদিশালী ও েদত র।  যান্সার 
করাদগর দিদ ৎসা ও খােযশদসয অেেুীজ ধ্বংদস এদি েযেহৃত হয়। এছাড়া 
দসদি কযাে, করদিও কেরাদপদত েযেহৃত হয়। 

 
 [প্রশ্ন: িশৃযমোন আল োর িণেো ী ি লত িী িঝুোে? িশৃযমোন িণেো ীলত উপকিত কিকিন্ন রলের তোক িো দতকর িরুন এিং এলির আনুমোকনি তরঙ্গ দিঘেয পকরসর উলেখ িরুন। (৫০তম)]  
 

দৃশ্যর্োে আল োর বর্মোড  (Spectrum of Visible Light)  
িলূযণর িোদো আল ো 7কি বলণণর িমন্বলয় গকিত। এগুল ো হল ো- কবগুকন, নী , আিমোকন, িবুজ, হ দু, িম ো ও  ো । বণণগুল োর নোম ও ক্রম িহলজ 
মলন রোখ্োর জন্য এলদর নোলমর আদযক্ষরগুল ো কনলয় বোং োয় কবনীআিহি ো ও ইংলরকজলত VIBGYOR শ্ে গিন িরো হলয়লছ। এই বণণগুল োর 
তরঙ্গদদলর্ঘণযর িীমো কনলি কদওয়ো হল ো:  
কবগুকন 380 nano meter কর্লি 425 nano meter হ দু 575 nano meter কর্লি 585 nano meter 
নী  425 nano meter কর্লি 445 nano meter  িম ো 585 nano meter কর্লি 620 nano meter 
আিমোকন 445 nano meter কর্লি 500 nano meter  ো  620 nano meter কর্লি 780 nano meter 
িবুজ 500 nano meter কর্লি 575 nano meter 

 

প্রভো [প্রশ্ন: প্রিো িী? প্রিো িত প্রিোর ও িী িী? ক কিৎসো যক্ষলে প্রিোর িযিহোর িণেনো িরুন। (৪০তম)] 

কিোলনো বস্তু িতৃণি কনকদণয তরঙ্গ তদলর্ঘণযর আল ো কশ্োর্ণ এবং কিন্ন তরঙ্গ তদলর্ঘণযর আল ো কবকিরণ িরোর র্ঘিনোলি প্রিো ব ো হয়। প্রিো কতন প্রিোর। যর্ো:  
(১)  প্রকতপ্রিো (Fluorescence)  
(২)  অনুপ্রিো (Phosphorescence) এবং  
(৩)  তোপোপন (Calorescence)। 
 

১.  প্রকতপ্রিো: এমন িতিগুল ো বস্তু আলছ, কযগুল োর ওপর এি বলণণর আল ো পিল  কিন্ন জোতীয় আল ো কবকিরণ িলর এলদরলি প্রকতপ্রিো বস্তু 
বল । কিোলনো প্রকতপ্রিো বস্তুর ওপর যতক্ষণ আল ো কফ ো হয় প্রকতপ্রিো ততক্ষণ কদখ্ো যোয়। কুইনোইন, ইউলরকনয়োম, িো লফি ইতযোকদ প্রকতপ্রিো 
বস্তুর উদোহরণ।  

 

২.  অনুপ্রিো: এমন িতিগুল ো বস্তু আলছ, যোলদর িোদো আল োয় কিছুক্ষণ উন্মকু্ত করলখ্ আল ো িকরলয় কনল ও অন্ধিোলর কিছুক্ষণ আল ো কদয়। এলি 
অনুপ্রিো বল  এবং বস্তুগুল োলি অনুপ্রিো বস্তু বল । িযো কিয়োম িো ফোইে, ফিফরোি, কবকরয়োম িো ফোইে প্রিৃকত অনুপ্রিো বস্তুর উদোহরণ।  

 

৩.  তোপোপন: িতগুল ো বস্তু আলছ কযগুল ো দীর্ঘণ তরঙ্গদদলর্ঘণযর আল ো কশ্োর্ণ িলর এবং কু্ষদ্র তরঙ্গদদলর্ঘণযর আল ো কবকিরণ িলর। এ ধ্রলনর র্ঘিনোলি 
তোপোপন বল । এলক্ষলত্র িোধ্োরণত অবল োকহত আল ো কশ্োকর্ত হয় এবং দশৃ্যমোন আল ো কনগণত হয়। িোবণন-েোই-িো ফোইলে আলয়োকেন দ্রবণ 
তোপোপন প্রদশ্ণন িলর।  
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ক কিৎসোলক্ষলে প্রিোর িযিহোর: 
▪ প্রিো কশ্শুলদর শ্রীলর Vitamin-D ততকর িলর।  
▪ এলডেোলকোকপ কমকশ্লনর িোহোলযয কদলহর িমিযো পযণলবক্ষণ িরোর জন্য প্রিোর বযবহৃত হয়।  
▪ কদলহ কবক রুকবলনর মোত্রো িলম কগল  কর্রোকপর িোলজ প্রিোর বযবহৃত হয়।  

 

 
 

অডতলবগুডি রডি (UV Ray) [প্রশ্ন: অকতলিগুকন রকি িী? এিো িী িী িোলে িযিহৃত হে? (৪০তম) এর প্রিোলি মোনিলিলহর কি কি ক্ষকত হে? (৩৭তম)] 
অকতলবগুকন রকি (Ultraviolet) এি ধ্রলনর তকিৎ-িুম্বিীয় কবকিরণ যোর তরঙ্গদদর্ঘণয দশৃ্যমোন আল োর কিলয় কছোি এবং রঞ্জন রকির (X-

ray) কিলয় বি। 10−9m বো 1nm কর্লি 3.5 × 10−7m বো 350nm তরঙ্গ তদলর্ঘণযর কবকিরণলি অকতলবগুকন রকি বল । িূযণ রকি, উিপ্ত বস্তু কযমন 
তকিৎ কবচু্ছরণ কিউলবর কিতলর পোরদ গযোলির মধ্য কদলয় তকিৎ ক্ষরলণর ফল  অকতলবগুকন রকি উৎপন্ন হয়।  
 

উপিোরী কিি অপিোরী কিি 
১.  মোনবলদলহ কিিোকমন ‘কে’ উৎপোদন িলর।  
২.  জীবোণমুকু্তিরলণ বযবহোর িরো হয়।  
৩.  রং, বীজ, ঔর্ধ্ প্রিৃকতর কবশুদ্ধতো যোিোই িরলত বযবহৃত হয়।  
৪.  ফলিোইল িকিি প্রিোব কবলির্লণ একি বযবহৃত হয়। 
৫.  ত্বলির কিকিৎিোয় বযবহৃত হয়। 

১.  এর প্রিোলব করোগ প্রকতলরোধ্ ক্ষমতো িলম যোয়।  
২.  িমণ িযোন্সোর হলত পোলর।  
৩.  কিোলখ্ ছোকন পিো ও অন্ধলত্বর হোর কবলি যোয়।  
৪.  বীলজর উৎির্ণ নয হয়। 
৫.  খ্োদযশ্িয ক্ষকতগ্রস্ত হয়। 

 

অবল োডিত রডি (Infrared Ray)   
বণণোক লত 10−6m বো 1 micrometer কর্লি 10−3m বো 1mm পযণন্ত তরঙ্গদদলর্ঘণযর আল ো হল ো অবল োকহত কবকিরণ। অবল োকহত কবকিরলণর 
তরঙ্গদদর্ঘণয দশৃ্যমোন আল োি তরঙ্গদদর্ঘণয অলপক্ষো িোমোন্য বি। তলব এলি খ্োক  কিোলখ্ কদখ্ো যোয় নো। িূযণ, িোলির আগুন, তবদ্যযকতি িু ো ইতযোকদ 
কর্লি এ তোপ কবিীণণ হয়।  
 

িযিহোর  
১. মোংিলপকশ্র বযর্ো কনরোমলয়,   ২. অন্ধিোলর ছকব তু লত,  ৩. আবহোওয়োর পবূণোিোি কদলত,   
৪. িমণ ও বোলতর কিকিৎিোয়,  ৫. কশ্ল্প িোরখ্োনোয়, প্রকতরক্ষো বযবিোয় এবং 
৬. কিকি, কিকে কপ্লয়োর, কমউকজি কিলস্টমিহ যোবতীয় ইল িিকনি যলন্ত্রর করলমোি িলডিোল  অবল োকহত রকি বযবহোর িরো হয়। 

 

[প্রশ্ন: সোধোরণ আল ো ও য েোর আল োর পোর্েিযগুল ো িকুঝলে ক খুন। (৫০তম); যিোন যিোন দিকশলযযর িোরলণ LASER আল ো সোধোরণ আল ো হলত আ োিো? (৪৭তম); 
LASER িী? এর দিকশযয ও িযিহোর আল ো নো িরুন। (৪৫তম)]  
 

ল জোর (LASER) 
আল োি তরঙ্গলি কিোলনো স্ফকিলির মধ্য কদলয় িো নো িরো হল  কফোিন িকণিোর উদ্দীকপত কনিঃিরণ র্ঘলি এবং অকত শ্কক্তশ্ো ী সুিংগত আল োি 
রকি কনিঃিকরত হয়। এই রকিলি বল  ক জোর রকি। LASER শ্েকির পণূণরূপ হল ো- Light Amplification by Stimulated Emission of 

Radiation। কবজ্ঞোনী মোইমযোন ১৯৬০ িোোল  ক জোর রকি আকবষ্কোর িলরন। এ রকি অতযকধ্ি  ক্ষযলিদী, সুিংগত, এিি রলের এবং অলনি 
দূরত্ব অকতক্রম িরোর পরও এই রকির কদি কবিুযকত র্ঘলি নো। 
 

দিকশযয  
১. এ রকির তীব্রতো খ্বু কবকশ্।  ৪. এ রকির দশ্ো সুিংগত (coherent)। 
২. এ রকি প্রোয় কনখ্ুুঁতিোলব িমোন্তরো  হয়। ৫. পোকন দ্বোরো এ রকি কশ্োকর্ত হয় নো। 
৩. এ রকি এিবণণী (monochromatic) হয়। ৬. একি এিি কদিোকিমকুখ্। 
 

Laser এর উৎপোিন প্রকক্রেো: আল োি উৎি কর্লি আল ো কনিঃিতৃ হলয় কিোলনো ধ্োতব বস্তুর ওপর পরল  পরমোণ ুআল োর কফোিন কশ্োর্ণ িলর 
উলিকজত হয়। উলিকজত হলয় ইল িিনকি তোর ম ূ শ্কক্তস্তর কর্লি উচ্চতর শ্কক্তস্তলর িল  যোয়। উলিকজত অবিোয় র্োিোিোল  একি কয শ্কক্তর 
কফোিন (hf) কনিঃিতৃ িরত কিই শ্কক্তিম্পন্ন কফোিন উলিকজত ইল িিলনর ওপর আপকতত হল  একি কনম্নস্তলর কফলর আলি এবং কনিঃিতৃ কফোিন ও 
আপকতত কফোিন কমল  দ্যকি কফোিন কনগণত হয়। এলি উদ্দীকপত কনিঃিরণ বো ক জোর রকি বল । 
 

 
ি. আল োর কফোিন কশ্োর্ণ এবং 
পরমোণ ুউচ্চশ্কক্ত স্তলর গমন 

 
খ্. উলিকজত স্তর কর্লি 
পরমোণ ুকনম্নস্তলর গমন 

 
গ. উদ্দীকপত কনিঃিরণ 

 

ক ে: LASER রকি উৎপোদন প্রকক্রয়ো 

UV, IR & LASER 

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%A4%E0%A6%A1%E0%A6%BC%E0%A6%BF%E0%A6%9A%E0%A7%8D%E0%A6%9A%E0%A7%81%E0%A6%AE%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%95%E0%A7%80%E0%A6%AF%E0%A6%BC_%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%95%E0%A6%BF%E0%A6%B0%E0%A6%A3
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%A4%E0%A6%B0%E0%A6%99%E0%A7%8D%E0%A6%97%E0%A6%A6%E0%A7%88%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%98%E0%A7%8D%E0%A6%AF
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িযিহোর:  
১.  পরীক্ষোগোলর এই রকির িোহোলযয আল োর তবকশ্যয প্রমোণ িরো যোয়। 
২.  কযোগোলযোগ বযবিোয় বযবহৃত হয়।  
৩.  িকিন বস্তুলত গতণ িরো, কজোিো বো ঝো োই িরোর িোলজ উচ্চশ্কক্তর 

ক জোর বযবহৃত হয়।  
৪. কিকিৎিোলক্ষলত্র িকূ্ষ্ম অলরোপিোলর বযবহৃত হয়। 

৫.  িকিিিোলব দূরত্ব মোপো যোয়, কযমন- পকৃর্বী কর্লি িোুঁলদর দূরত্ব।  
৬.  কত্রমোকত্রি ছকব ততকরর কক্ষলত্র বযবহৃত হয়। এ ধ্রলনর ছকব 

উৎপোদন প্রকক্রয়োলি হল োগ্রোকফ বল । 
৭.  পোকন দ্বোরো িহলজ কশ্োকর্ত হয় নো বল  পোকনর কনলি কযোগোলযোগ 

বযবিোয় এ রকি বযবহৃত হয়। 
 

 
 

প্রডতফ ি  
আল ো যখ্ন বোয় ুবো অন্য স্বচ্ছ মোধ্যলমর কিতর কদলয় যোওয়োর িময় অন্য কিোলনো মোধ্যলম বোধ্ো পোয় তখ্ন দ্যই 
মোধ্যলমর কবলিদ ত  কর্লি কিছু পকরমোণ আল ো প্রর্ম মোধ্যলম কফলর আলি। এলি আল োর প্রকতফ ন বল । 
 

কয পেৃ কর্লি বোধ্ো কপলয় আল োি রকি কফলর আলি তোলি প্রকতফ ি পেৃ বল । আপকতত রকি  লম্বর িোলর্ 
কয কিোণ উৎপন্ন িলর, কিিোলি বল  আপতন কিোণ (i), প্রকতফক ত রকি  লম্বর িোলর্ কয কিোণ (r) উৎপন্ন 
িলর, কিিোলি বল  প্রকতফ ন কিোণ।  
 

আপকতত আল োর িতিুকু প্রকতফক ত হলব তো ২কি কবর্লয়র ওপর কনিণর িলর; যর্ো- 
১. আপকতত আল ো প্রকতফ লির উপর িত কিোলণ আপকতত হলচ্ছ; এবং 
২. প্রর্ম ও কদ্বতীয় মোধ্যলমর প্রিৃকত। 

 

আপকতত রকি যত কবকশ্ কিোলণ আপকতত হয়, প্রকতফ লনর পকরমোণও তত কবকশ্ হয়। আবোর প্রকতফ ি যত মিণৃ হয় আল ো তত কবকশ্ প্রকতফক ত 
হয়, পক্ষোন্তলর স্বচ্ছ প্রকতফ ি কর্লি আল ো প্রকতফক ত হয় িম। কদখ্ো কগলছ, বোয় ুমোধ্যম কর্লি িোি মোধ্যলম আল ো যকদ  ম্বিোলব আপকতত হয় 
তোহল  প্রোয় ৪.৫% পকরমোণ আল ো প্রকতফক ত হয়। কিনু্ত প্রকতফ ি যকদ িমত  দপণণ হয় তোহল  প্রোয় ৪০% আল ো প্রকতফক ত হয়। আবোর 
কিোলনো িোল ো বস্তুর উপর আল ো পিল  তো প্রিৃতপলক্ষ প্রকতফক ত হয় নো বরং ঐ ত  িতৃণি কশ্োকর্ত হয়। এ জন্য িযোলমরো, দূরবীক্ষণ ইতযোকদ 
আল োিীয় যলন্ত্রর কিতলরর অংশ্ িোল ো িরো হয়। আবোর কিোলনো িোদো তল র কক্ষলত্র কিি কবপরীত র্ঘিনো র্ঘলি। িোদো ত  িব রলের আল োই 
প্রকতফক ত িলর, তোই কিলনমোয় িোদো রলের পদণো বযবহোর িরো হয়। এলত কবলম্বর ঔজ্জ্ব য কবলি যোয়। 
 

প্রডত  লের প্রেোরলভদ  [প্রশ্ন: আল োর প্রকতফ ন িত প্রিোর ও িী িী? িযোখযো িরুন। (৪৫তম)] 
প্রকতফ ি পলৃের প্রিৃকত অনুিোলর প্রকতফ ন দ্যই প্রিোলরর হলত পোলর; যর্ো: - 

১. কনয়কমত প্রকতফ ন (Regular reflection) 
২. বযোপ্ত প্রকতফ ন (Diffused reflection) 

 

১. কনেকমত প্রকতফ ন (Regular reflection) 
যকদ এিগুচ্ছ িমোন্তরো  আল োি রকি কিোলনো পলৃে আপকতত হলয় প্রকতফ লনর পর রকিগুচ্ছ যকদ 
িমোন্তরো  র্োলি বো অকিিোরী বো অপিোরীগুলচ্ছ পকরণত হয় তলব আল োর কিই প্রকতফ নলি কনয়কমত 
প্রকতফ ন বল । 
প্রকতফ ি পেৃ মিণৃ হল  আল োর কনয়কমত প্রকতফ ন র্ঘলি। িমত  দপণলণ আল োর কনয়কমত 
প্রকতফ ন হয়। এলক্ষলত্র প্রলতযিকি আল োি রকির আপতন কিোণ িমোন হয় এবং প্রকতফ ন 
কিোণগুল োও িমোন হয়।  

 

২. িযোপ্ত প্রকতফ ন (Diffused reflection) 
যকদ এি গুচ্ছ িমোন্তরো  আল োি রকি কিোলনো পলৃে আপকতত হলয় প্রকতফ লনর পর আর িমোন্তরো  
র্োলি নো বো অকিিোরী বো অপিোরীগুলচ্ছ পকরণত হয় নো তখ্ন আল োর কিই প্রকতফ নলি বযোপ্ত 
প্রকতফ ন বল ।  
প্রকতফ ি পেৃ মিণৃ নো হল  এরূপ র্ঘলি। এ কক্ষলত্র িমোন্তরো  রকিগুল ো প্রকতফ ি পলৃের কবকিন্ন 
কবন্দুলত কবকিন্ন কিোলণ আপকতত হয়, ফল  তোলদর প্রকতফ ন কিোণও কবকিন্ন হয়। এলত প্রকতফক ত 
রকিগুল ো আর িমোন্তরো  র্োলি নো, কবকক্ষপ্তিোলব কবকিন্ন কদলি ছকিলয় পলি। 

Reflection of Light 

কিত্র: প্রকতফ ন 

কিত্র: কনয়কমত প্রকতফ ন 

কিত্র: বযোপ্ত প্রকতফ ন 
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প্রকতফ লনর সূে (Laws of Reflection of Light) 
আল োর প্রকতফ ন দ্যকি িতূ্র কমলন িল । যর্ো:  
 

প্রর্ম সূে: আপকতত রকি, আপতন কবন্দুলত প্রকতফ লির উপর অকঙ্কত অকি ম্ব এবং প্রকতফক ত রকি এিই িমতল  র্োলি। 
কদ্বতীে সূে: আপতন কিোণ ও প্রকতফ ন কিোণ িবণদো িমোন হয়। অর্ণোৎ, ∠i = ∠r 

 

দর্মর্ (Mirror) 
কয মিণৃ তল  আল োর কনয়কমত প্রকতফ ন র্ঘলি তোলি দপণণ বল । দপণলণ আপতন কিোণ ও প্রকতফ ন কিোলণর মোন িমোন হয়। িোধ্োরণত িোলির 
এিকদলি ধ্োতুর (িোধ্োরণত রুপো অর্বো মোিণোকরর) প্রল প কদলয় দপণণ ততকর িরো হয়। িোলির উপর ধ্োতুর প্রল প কদওয়োলি পোরো  োগোলনো বো 
কি িোকরং বল ।  
 

িপেণ দুই প্রিোর। যর্ো: -  ১. িমত  দপণণ  ২. কগো ীয় দপণণ 
 

১.  সমত  িপেণ (Plane mirror) 
 কিোলনো িমত  পেৃ যকদ মিণৃ হয় এবং তোলত আল োর কনয়কমত প্রকতফ ন র্ঘলি তলব তোলি িমত  দপণণ বল । এিকি িমত  দপণণ হলত বস্তুর 

দূরত্ব যত, দপণণ হলত কবলম্বর দূরত্বও তত হয়। িমত  দপণলণ কনলজর পণূণ কবম্ব কদখ্লত হল  দপণলণর তদর্ঘণয দশ্ণলির উচ্চতোর িমপলক্ষ অলধ্ণি 
হওয়ো প্রলয়োজন। িোধ্োরণত মোনুর্ কনলজর কিহোরো কদখ্লত িমত  দপণণ বযবহোর িলর র্োলি। 

 

 
দিে: সমতল েপযে 

 

সর  ফর্ডরলকোর্ (Simple periscope) 
দ্যইকি িমত  দপণলণর িোহোলযয আল োর প্রকতফ ন ও বযকতিোর নীকতর উপর কিকি িলর কপকরলকোপ 
ততকর হয়। কপকরলকোলপ আয়নোগুল ো ৪৫° কিোলণ িোজোলনো র্োলি। 
 

িযিহোর 
১. কিোলনো দূলরর কজকনি কিোজোসুকজ কদখ্লত বোধ্ো র্োিল  বযবহৃত হয়। 
২. কিি একিলয় কখ্ ো কদখ্লত।  
৩. শ্ক্র তিলন্যর গকতকবকধ্ পযণলবক্ষলণর িোলজ।  
৪. েুলবোজোহোজ বো িোবলমকরলনর নোকবলিরো কপকরলকোলপর িোহোলযয পোকনর কনিু কর্লি উপলরর দশৃ্য কদলখ্। 

  

২.  যগো ীে িপেণ (Spherical mirror)  
 কয দপণলণর প্রকতফ ি পেৃ কিোলনো কগো লির অংশ্কবলশ্র্ তোলি কগো ীয় দপণণ বল । 
 কগো ীয় দপণণ ২ প্রিোর। যর্ো: - ি. উি  দপণণ  খ্. অবত  দপণণ। 
 

  
কিত্র: উি  ও অবত  দপণণ 

দিে: কপদরদকাদপর  াযযপ্রোদল 
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 ি. উত্ত  িপেণ (Convex Mirror) 
 কয কগো ীয় দপণণ কিোলনো কগো লির উপলরর পলৃে ততকর িরো হয় তোলি উি  দপণণ বল । এই ধ্রলনর কগো ীয় দপণণ তোর উপর পকতত আল োি 

রকিলি ছকিলয় কদয় অর্ণোৎ রকিগুল ো অপিোকর হয়। কপছলনর যোনবোহন বো পর্িোরী কদখ্োর জন্য গোকিলত, কমোির গোকির কহে োইি, রোস্তোর 
 োইলি প্রকতফ ি কহলিলব ইতযোকদ কক্ষলত্র উি  দপণণ বযবহৃত হয়। 

 

 খ. অিত  িপেণ (Concave Mirror) 
 কয কগো ীয় দপণণ কিোলনো কগো লির কিতলরর পলৃে ততকর িরো হয় তোলি অবত  দপণণ ব ো হয়। এই ধ্রলনর কগো ীয় দপণণ তোর উপর আপকতত 

আল োি রকিলি এি কবন্দুলত কমক লয় কদয় অর্ণোৎ রকিগুল ো অকিিোরী হয়। কববকধ্ণত কবম্ব ততকর িরো যোয় বল  রূপিিণো িরোর এবং দোুঁকি িোিোর 
িময় অবত  দপণণ বযবহৃত হয়। েোক্তোররো কিোখ্, নোি, িোন ও গ ো পযণলবক্ষণ িরোর িময় এই দপণণ বযবহোর িলরন। নলিো দূরবীক্ষলণ, 
কস্টমোলরর িোিণ  োইলির প্রকতফ ি কহলিলবও একি বযবহৃত হয়। 

 

কিম্ব (Image) 
কিোলনো কবন্দু কর্লি কনিঃিতৃ আল োি রকিগুচ্ছ প্রকতফক ত বো প্রকতিকরত হলয় যকদ কদ্বতীয় কিোলনো কবন্দুলত কমক ত হয় বো কদ্বতীয় কিোলনো কবন্দু কর্লি 
অপিতৃ হলচ্ছ বল  মলন হয়, তোহল  ঐ কদ্বতীয় কবন্দুলি প্রর্ম কবন্দুর কবম্ব বল । কবম্ব খ্কবণত, কববকধ্ণত, িদ, অিদ, কিোজো, উলটো ইতযোকদ হলত পোলর। 

 

কিলম্বর প্রিোরলিি:  

কবম্ব ২ প্রিোর। যর্ো: িদ বো বোস্তব কবম্ব এবং অিদ বো অবোস্তব কবম্ব।  
বোস্তব কবম্ব: কয কবম্ব আল োিরকির প্রিৃত কম লনর ফল  ততকর হয় তোলি বোস্তব কবম্ব বল । বোস্তব কবম্বলি পদণোয় কফ  যোয়। িোধ্োরণত উি  
ক ন্স বো অবত  দপণলণ বোস্তব বো িদ কবম্ব গকিত হয়।  
অবোস্তব কবম্ব: কয কবম্ব আল োিরকির প্রিৃত কম লনর ফল  ততকর হয় নো তোলি অবোস্তর বো অিদ কবম্ব বল । এই কবম্বলি পদণোয় কফ ো যোয় নো 
িোধ্োরণত অবত  ক ন্স বো উি  দপণলন অবোস্তব কবম্ব গকিত হয়। আমরো আয়নোয় কয কনলজর কিহোরোা্ কদকখ্ কিিোও এি প্রিোর অবোস্তব কবম্ব।  

 

 
 

সংেট ফেোর্ (ক্রোডি ফেোর্) 
 

কনকদণয রলের আল োি রকি র্ঘন মোধ্যম কর্লি হো িো মোধ্যলম প্রকতিকরত হওয়োর িময় আপতন কিোলণর কয 
মোলনর জন্য প্রকতিরণ কিোলণর মোন এি িমলিোণ হয় অর্ণোৎ প্রকতিকরত রকি কবলিদ ত  কর্ঘুঁলর্ িল  যোয় তোলি 
ঐ রলের জন্য হো িো মোধ্যলমর িোলপলক্ষ র্ঘন মোধ্যলমর িংিি কিোণ বো ক্রোকন্ত কিোণ (Critical angle) বল । 
িংিি কিোণ বো ক্রোকন্ত কিোণলি θc দ্বোরো প্রিোশ্ িরো হয়। পোকনর িোলপলক্ষ হীরলির ক্রোকন্ত কিোণ 33° ব লত 
কবোঝোয় হীরি কর্লি আল োিরকি পোকনলত প্রকতিকরত হওয়োর িময় আপতন কিোণ 33° হল  আল োিরকি পোকন 
ও হীরলির কবলিদ ত  কর্ঘুঁলর্ যোলব অর্ণোৎ প্রকতিরণ কিোণ 90° হলব। 
 

পূর্ণ অভ্যন্তরীর্ প্রডতফ ি (Total Internal Reflection) [প্রশ্ন: পণূে অিযন্তরীণ প্রকতফ লনর সংজ্ঞো কিন। (৪৪তম)] 

আল োি রকি যখ্ন র্ঘন মোধ্যম কর্লি হো িো মোধ্যলম ক্রোকন্ত কিোলণর কিলয় বি মোলনর কিোলণ আপকতত হয় তখ্ন প্রকতিরলণর পকরবলতণ আল োিরকি 
িম্পণূণরূলপ র্ঘন মোধ্যলমর অিযন্তলর প্রকতফক ত হয়। এই র্ঘিনোলিই পণূণ অিযন্তরীণ প্রকতফ ন বল । 
 

আল োি রকি যখ্ন র্ঘন স্বচ্ছ মোধ্যম কর্লি হো িো স্বচ্ছ মোধ্যলম প্রলবশ্ িলর তখ্ন প্রকতিকরত রকি আপতন 
কবন্দুলত অকঙ্কত অকি ম্ব কর্লি দূলর িলর যোয়। ফল  প্রকতিরণ কিোণ আপতন কিোলণর কিলয় বি হয়। 
আপতন কিোলণর মোন ক্রমশ্ বোিলত র্োিল  প্রকতিরণ কিোণও অনুরূপিোলব বোিলত র্োলি। এিোলব যখ্ন 
আপতন কিোলণর মোন িংিি কিোলণর (θc) কিলয় কবকশ্ হয় তখ্ন আল োি রকি আর প্রকতিকরত নো হলয় 
কবলিদ ত  কর্লি এিই মোধ্যলম প্রকতফক ত হলয় আিলব। এ কক্ষলত্র কবলিদ ত  প্রকতফ ি কহলিলব িোজ 
িলর এবং এই প্রকতফ ন িোধ্োরণ প্রকতফ লনর কনয়মোনুিোলর হয়। এই র্ঘিনোলি পূণণ অিযন্তরীণ প্রকতফ ন 
ব ো হয়। অর্ণোৎ র্ঘন মোধ্যম কর্লি আপকতত রকি তখ্ন দ্যই মোধ্যলমর কবলিদ তল  িোধ্োরণ প্রকতফ লনর 
কনয়মোনুিোলর িমূ্পণণ প্রকতফক ত হলয় আবোর র্ঘন মোধ্যলমই কফলর আলি। 
কিত্র অনুিোলর PO আপকতত রকির জন্য আপতন কিোণ িংিি কিোলণর কিলয় কছোি, যোর প্রকতিকরত 
রকি হল ো OP′ । QO আপকতত রকিকির জন্য আপতন কিোণ িংিি কিোলণর (θc) িমোন। যোর প্রকতিকরত রকি হল ো OQ′ রকি এবং একি 

কবলিদ ত  বরোবর প্রকতিকরত হলয়লছ অর্ণোৎ প্রকতিরণ কিোণ 90° । RO রকিকির জন্য আপতন কিোণ িংিি কিোলণর (θc) কিলয় বি। এলক্ষলত্র 
পূণণ অিযন্তরীণ প্রকতফ ন হলয়লছ OR′, একি প্রকতফক ত রকি। িোধ্োরণ প্রকতফ লনর িোলর্ পূণণ অিযন্তরীণ প্রকতফ লনর পোর্ণিয হল ো, িোধ্োরণ 
প্রকতফ লনর িময় কদখ্ো যোয় আল োর কিছু নো কিছু অংশ্ প্রকতিকরত হয়; কিনু্ত পূণণ অিযন্তরীণ প্রকতফ লনর কক্ষলত্র কদখ্ো যোয় এলক্ষলত্র িমস্ত 
আল োিরকি প্রকতফক ত হয়। 

Total Internal Reflection of Light 

কিত্র: িংিি কিোণ 

কিত্র: পণূণ অিযন্তরীণ প্রকতফ ন 
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পণূে অিযন্তরীণ প্রকতফ লনর শতে 
১. আল োি রকি কিব  র্ঘন কর্লি হো িো মোধ্যলম যোওয়োর িময় একি র্ঘলি। 
২. আপতন কিোণ অবশ্যই িংিি কিোণ বো ক্রোকন্ত কিোলণর (θc)  কিলয় বি হলত হলব। 
 

আল োর পণূে অিযন্তরীণ প্রকতফ লনর িোরলণ 
১. হীরি উজ্জ্ব  কদখ্োয়। ২. পদ্ম পোতোর উপর বকৃযর কফোুঁিো পিল  িিিি িলর। 

 

পণূে অিযন্তরীণ প্রকতফ লনর িোস্তি উিোহরণ [প্রশ্ন: মরীক িো সম্পলিে সংকক্ষপ্ত িীিো ক খুন। (৪৪তম)] 
১.  মরুিূকমলত িূলযণর প্রিণ্ড তোলপ বোক  তোিোতোকি উিপ্ত হয়। ফল  বোক  িং গ্ন বোয়রু তোপমোত্রো কবকশ্ র্োলি। এলত বোক  িং গ্ন বোয়ু হো িো হয়। 

কিনু্ত যত উপলর যোওয়ো যোয় বোয়রু তোপমোত্রো িলম বোয় ু মোধ্যম র্ঘনতর হলত র্োলি। ফল  দূলরর কিোলনো গোছ কর্লি আল োিরকি পণূণ 
অিযন্তরীণিোলব প্রকতফক ত হলয় আমোলদর কিোলখ্ আলি এবং আমরো গোলছর উলটো কবম্ব কদকখ্। কিনু্ত আমোলদর িোলছ মলন হলব কয, িূপলৃে 
গোলছর প্রকতফ ন হলয়লছ এবং এখ্োলন জ োশ্য় আলছ, এিোলি মরীকিিো বল ।  

 

২.  গ্রীলের প্রখ্র করৌলদ্র উিপ্ত কপিঢো ো মিণৃ রোজপলর্ মরীকিিো কদখ্ো কযলত পোলর। পণূণ অিযন্তরীণ প্রকতফ লনর ফল  রোজপলর্ আিোলশ্র কবম্ব 
 কদলখ্ মলন হয় রোজপর্ কিজো এবং কিখ্োলন আল োর প্রকতফ ন র্ঘলিলছ। 
 

অর্টটেযো   োইবোর  [প্রশ্ন: Fibre Optic Communication- এর যক্ষলে পণূে অিযন্তরীণ প্রকতফ ন এর গুরুত্ব িী? (৪৭তম)] 
অপকিিযো  ফোইবোর হল ো খ্বু িরু নমনীয় িোি তনু্ত যো আল োি রকি বহন িলর এবং এর মধ্য কদলয় 
তর্য আদোন প্রদোন হয়। অপকিিযো  ফোইবোর অতযন্ত িরু িোলির তনু্ত, এর কিতলরর অংশ্লি বল  
কিোন (Core), বোইলরর অংশ্লি বল  ক্ল্যোে (Clad)। দ্যকিই এিই িোি কদলয় ততকর হল ও কিতলরর 
অংলশ্র (কিোর) প্রকতিোরনোঙ্ক বোইলরর অংশ্ কর্লি কবকশ্। এ িোরলণ আল োি পণূণ অিযন্তরীণ 
প্রকতফ লনর মোধ্যলম কিোলরর মোলঝ আিলি করলখ্ অলনি দূলর কনলয় যোওয়ো যোয়।, িোরণ এই িোলির 
তনু্তলত আল োর কশ্োর্ণ হয় খ্বুই িম। দশৃ্যমোন আল ো হল  কশ্োর্ণ কবকশ্ হলতো বল  ফোইবোলর  ম্বো 
তরঙ্গ তদলর্ঘণযর ইনেোলরে বো অবল োকহত রকি বযবহোর িরো হয়।  
 

িযিহোর  
১. মোনবলদলহ কিতলরর কিোলনো অংলশ্র ছকব তু লত বযবহৃত হয়। কযমন- কিো লনোককপ, এলডেোককপ। 
২. কিক িকমউকনলিশ্লনর জন্য তর্য আদোন প্রদোলন এ ফোইবোর বযবহোর িরো হলয় র্োলি। 
৩. িোবলমকরন িযোবল  বযবহোর িরো হয়। 

 

 
 

আল োর প্রডতসরর্  [প্রশ্ন: আল োর প্রকতসরণ িোলি িল ? (৪১তম)] 
আল োিরকি এি স্বচ্ছ মোধ্যম কর্লি অন্য স্বচ্ছ মোধ্যলম যোওয়োর িময় মোধ্যমদ্বলয়র কবলিদ তল  তীযণিিোলব আপকতত আল োিরকির কদি পকরবতণন 
িরোর র্ঘিনোলি আল োর প্রকতিরণ বল ।  
 

প্রকতসরণোঙ্ক: আল োিরকি a মোধ্যম কর্লি b মোধ্যলম প্রলবশ্ িরলছ। কযখ্োলন θi আপতন কিোণ এবং θr 
প্রকতিরণ কিোণ। প্রকতিরণোঙ্ক হল ো কিোলনো আল োিীয় মোধ্যলমর উপোদোলনর এমন এিকি ধ্মণ যোর মোলনর 
উপর ওই মোধ্যলম প্রলবশ্ িরো অর্ণোৎ প্রকতিতৃ আল োিরকির গকতর অকিমুখ্ এবং ওই মোধ্যলমর আল োর 
কবলগর মোন কনিণর িলর। দ্যকি িমজোতীয় রোকশ্র অনুপোত হওয়োয় প্রকতিরণোঙ্ক এিকি এিিকবহীন িংখ্যো 
মোত্র। প্রকতিরণোঙ্কলি দ্য’িোলব কবিক্ত িরো কযলত পোলর। যর্ো: 

 

১.  আলপকক্ষি প্রকতসরণোঙ্ক: কিোলনো কনকদণয রলের আল ো যখ্ন এি স্বচ্ছ মোধ্যম কর্লি অন্য স্বচ্ছ মোধ্যলম 
তীযণিিোলব প্রলবশ্ িলর তখ্ন আপতন কিোণ ও প্রকতিরণ কিোলণর িোইলনর অনুপোত কয ধ্রুব িংখ্যো হয় 
তোলি প্রর্ম মোধ্যলমর িোলপলক্ষ কদ্বতীয় মোধ্যলমর প্রকতিরণোঙ্ক (Relative Refractive Index) বল । ‘a’ 

মোধ্যলমর িোলপলক্ষ ‘b’ মোধ্যলমর প্রকতিরণোঙ্ক হলব:  μb 
 

a
 =

sin θi

sin θr
 

২.  পরম প্রকতসরণোঙ্ক: কিোলনো কনকদণয রলের আল ো যখ্ন শ্নূ্য মোধ্যম কর্লি কিোলনো স্বচ্ছ মোধ্যলম তীযণিিোলব প্রলবশ্ িলর তখ্ন আপতন কিোণ ও 
প্রকতিরণ কিোলণর িোইলনর অনুপোতলি উক্ত মোধ্যমকির পরম প্রকতিরণোঙ্ক (Absolute Refractive Index) বল । উক্ত a মোধ্যমকির পরম 

প্রকতিরণোঙ্ক হলব:  μa =
sin θi

sin θr
 

উিোহরণস্বরূপ: পোকনর প্রকতিরণোঙ্ক 1.33 ব লত বুঝোয় কয, আল োিরকি যকদ বোয় ুমোধ্যলম কর্লি পোকনলত প্রলবশ্ িলর তোহল  আপতন কিোলণর 
িোইন ও প্রকতিরণ কিোলণর িোইলনর অনুপোত িবণদো 1.33 হলব। 

Refraction of Light 

ক ে: আল োর প্রকতসরণ রোকশ 
 

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B0%E0%A6%82
https://en.wikipedia.org/wiki/Relative_Refractive_index
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B0%E0%A6%82
https://en.wikipedia.org/wiki/Absolute_Refractive_Index
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সূেে ও  লন্দ্রর আিোলরর মলধয অলনি পোর্েিয র্োিল ও আমোলির য োলখ উিেলিই প্রোে সমোন মলন হওেোর িোরণ: কিোলখ্র করকিনোয় গকিত 
প্রকতকবলম্বর আিোর কনিণর িলর বীক্ষণ কিোলণর ওপর। বীক্ষণ কিোণ বোিল  বস্তুর আিোর বোলি, আবোর বীক্ষণ কিোণ িমল  আিোর কছোি হয়। 
এখ্ন িূযণ ও িন্দ্র আমোলদর কিোলখ্ প্রোয় এিই বীক্ষণ কিোণ উৎপন্ন িলর কবধ্োয় এলদরলি প্রোয় িমোন বল  মলন হয়।  
 

রকেন কিকিলত আল োি রকি িযিহোর 
রকেন কিকিলত  ো , নী , িবুজ রলের আল োি রকি বযবহোর িরো হয়। এ কতনকি রলের িংকমেলণ অন্যোন্য আল োর রং ফুলি ওলি। 
 

সকৃযর প্রকক্রেো: কিক কিশ্ন িযোলমরোয় কতনকি কফটোর আলছ। এই কতনকি কফটোর পরৃ্িিোলব  ো , নী  ও িবুজ আল োলি কিদ িরলত পোলর। 
প্রকতকি রং এিকি পরৃ্ি িযোলমরো কিউলব যোয় এবং প্রকতকি কিউলব পরৃ্ি ইল িিন কবম রলয়লছ। কতনকি কিউব কর্লি কতনকি িংলিত কপ্ররি যলন্ত্র 
যোয়। রকেন কিক কিশ্লনর কপ্ররি যন্ত্র কতনকি িংলিতলি এিই বহুরূপযকু্ত িংলিলত পকরণত িলর।  
এর িলঙ্গ িোদো-িোল ো িংলিত কযোগ িলর অযোনলিনোয় পোিোন হয়। রকেন কিক কিশ্লনর ইল িিন কবম কতনকি রলের জন্য িোযণির। কিক কিশ্লনর 
পদণোয় এিকি হো িো ফিফলরর প্রল প র্োলি। কতন রলের জন্য ফিফর িোজোলনো র্োলি। যখ্ন কিোলনো ইল িিন কবম বো কবদ্যযৎ পরমোণ ুরকি 
ফিফলরর উপর পকতত হয় তখ্ন ফিফর আল ো বো রকি দোন িলর। প্রকতকি গ্রুলপর কবন্দুর দ্বোরো কয রং প্রিোকশ্ত হয় তো ইল িিন কবলমর 
গিীরতোর উপর কনিণর িলর। এিোলব কতনকি কবলমর প্রিোলব কতন বলণণর আল ো ফুলি ওলি। 

 

সোধোরণ দিদুযকতি িোল্ব ও কিউি  োইলির আল োর মলধয উৎপকত্তগত পোর্েিয: িোধ্োরণ তবদ্যযকতি বো িোধ্োরণ তবদ্যযকতি বোলল্ব িোংলস্টলনর িরু তোর 
বযবহৃত হয়। তকিৎপ্রবোহ িোংলস্টন তোলরর উচ্চ করোলধ্র মধ্য কদলয় ি োর িময় িোংলস্টলনর কফ োলমডি খু্ব উিপ্ত হয় এবং আল ো কবকিরণ িলর। 
 

কিউি  োইি 
কিউব  োইলি কনম্নিোলপ গযোলির মলধ্য কবদ্যযৎ ক্ষরলণর ফল  এ বোকতলত আল ো পোওয়ো যোয়। নল র এি প্রোলন্ত ধ্নোত্মি তকিৎদ্বোর এবং অপর প্রোলন্ত 
ঋণোত্মি তকিৎদ্বোর র্োলি। নল র কিতলরর বোয়িুোপ 5 mm পোরদ স্তলম্ভর িমোন িলর তকিৎপ্রবোহ িো নো িরো হয়। এলত তকিৎদ্বোলরর মধ্যিোর 
জোয়গো তরঙ্গোকয়ত উজ্জ্ব  আল োলি আল োকিত হয়। 
 

হল োগ্রোকফ ও হল োগ্রোম 
হল োগ্রোকফ হল ো ক লন্সর বযবহোর বযকতলরলি আল োিকিত্র ততকরর এিকি পদ্ধকত। এ পদ্ধকতলত গহৃীত আল োি প্রকতকবম্বলি ব ো হয় হল োগ্রোম। 
এলক্ষলত্র প্রোপ্ত ছকব কত্রমোকত্রি। একি বযয়বহু  প্রকক্রয়ো। িোধ্োরণত িকম্পউিোলর তর্য িঞ্চয় িলর রোখ্ো, বস্তুর গুণোগুণ কনয়ন্ত্রলণ হল োগ্রোকফ বযবহৃত হয়।  
 

মহোেোগকতি রকি   
মহোজোগকতি রকি (Cosmic Ray) হল ো বোইলর কর্লি পকৃর্বীর বোয়মুণ্ডল  উচ্চ শ্কক্তিম্পন্ন কয আকহত িণোিমহূ প্রলবশ্ িলর তোলদরলি 
িমকযগতিোলব মহোজোগকতি রকি ব ো হয়।  
 

ব্ল্যোি যহো  (িৃষ্ণ গহ্বর)  [প্রশ্ন: িৃষ্ণ গহ্বর িী? (৪৪তম)] 
কজযাদতদেযজ্ঞােীরা গাদেদত  মদিদলর সাহাদযয কেদখদয়দছে কয এ দি েেদের মতুৃয পেূয ির সদূযযর ির কেদ  ৩ গুে কেদশ হদল েেেদির কিতদর 
মহা েয েল সংকুদিত হদয় এদি শনূ্য েযাসাধ্য এেং অসীম র্ঘেদত্বর দেন্দু েস্তুদত পদরেত হদত পাদর। েস্তুদি দেন্দু কহা  ো ো কহা  এর আ েযে েল 
এত েদৃি পাদে কয এর আদশপাদশ কেদ  ক াদো দ ছুই এমেদ  আদলাও কেদরদয় আসদত পারদে ো। ঐ অঞ্চলদ   ৃষ্ণ দেের ো গহ্বর ো Black 

hole েদল। ১৯৬৯ সাদল মাদ যে দেজ্ঞােী জে হুইলার সেযপ্রেম Black Hole ো  ৃষ্ণগহ্বর শব্দদি েযেহার  দরে। পদৃেেীর দে িতম Black hole 

হদলা আমাদের গযালাদির ক দে ো া Sagittarius A। 
 

 

০১. আল োর বযকতিোর িী? বযকতিোর এর শ্তণ িী িী?  
০২. িলূযণোদয় ও িযূণোলস্তর িময় িযূণলি িোমোন্য উপবিৃোিোর কদখ্োয়, এর িোরণ িী?  
০৩. পকরপরূি বণণ ব লত িী কবোঝোয়? উদোহরণ কদন।  
০৪. আল োর কবলক্ষপণ িোলি বল ? বণণোক লত কিোন আল োর কবলক্ষপণ িবলিলয় কবকশ্? 
০৫. আল োলির কবচু্ছরলণর দ্যকি উদোহরণ কদন। 
০৬.  ির  কপকরলকোপ িী? এর বযবহোর ক খ্নু। 
০৭.  কিোলনো মোধ্যলমর প্রকতিরণোঙ্ক িী িী কবর্লয়র ওপর কনিণর িলর? রংধ্নু বো রোমধ্নু িকৃযর িোরণ িী? 
০৮.  কমোির গোকির কহে োইি বো রোস্তোর  োইলি প্রকতফ ি কহিোলব উি  দপণণ বযবহোর িরো হয় কিন?  
০৯.  আল োি তকিৎ কক্রয়ো ব লত িী বুলঝন? 
১০. LASER িী? এর তবকশ্যয ও বযবহোর আল োিনো িরুন। 
১১. ফলিো তকিৎ কক্রয়ো িংক্রোন্ত আইনস্টোইলনর িমীিরণকি ক খ্নু ও বযোখ্যো িরুন। 
১২. পোকনলত র্োিো মোছলি প্রিৃত অবিোন কর্লি কিছুিো উপলর কদখ্োয় কিন? 

Miscellaneous 

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AA%E0%A7%83%E0%A6%A5%E0%A6%BF%E0%A6%AC%E0%A7%80
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AC%E0%A6%BE%E0%A6%AF%E0%A6%BC%E0%A7%81%E0%A6%AE%E0%A6%A8%E0%A7%8D%E0%A6%A1%E0%A6%B2
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%86%E0%A6%B9%E0%A6%BF%E0%A6%A4_%E0%A6%95%E0%A6%A3%E0%A6%BE&action=edit&redlink=1
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১৩. কিোলনো ক লন্সর ক্ষমতো -2D ব লত িী কবোঝোয়? 
১৪. তরঙ্গদদর্ঘণয অনুিোলর কবকিন্ন তকিৎিুম্বিীয় তরলঙ্গর নোম ও দ্যকি িলর বযবহোর ক খ্নু। 
১৫. বণণোক  িী? তোকিতলিৌম্বি বণণোক র বণণনো কদন। 
১৬. অবল োকহত রকি ও কবতোর তরলঙ্গর মলধ্য পোর্ণিয ক খ্নু। 
১৭. ফলিোলি  িী? এর বযবহোর ক খ্নু। 
১৮.  পোকনর িোলপলক্ষ হীরলির ক্রোকন্তলিোণ ৩৩° ব লত িী বুঝোয়? 
১৯.  কফোিন িী এবং এর তবকশ্যয িী? 
২০.  গোমো রকির প্রিোলব মোনুলর্র িী িী ক্ষকত হলত পোলর? কবতোর তরঙ্গ িম্পলিণ ক খ্নু। 
২১.   ো  আল োলত গোলছর পোতো িোল ো কদখ্োয় কিন? 
২২. প্রকতিরণোঙ্ক িী? িোলির প্রকতিরণোঙ্ক 1.5 ব লত িী বুঝোয়? 
২৩.  পোহোকি রোস্তোয় কনরোপদ ড্রোইকিং এর জন্য কিোন ধ্রলনর দপণণ বযবহৃত হয় এবং কিন? 
২৪.   মোলয়োকপয়ো বো হ্রস্বদকৃয িী? এর িোরণ, ত্রুকির ফ  এবং প্রকতিোর ক খ্নু। 

২৫.  িংিি কিোণ বো ক্রোকন্ত কিোণ িোলি বল ?  
 

 
 

০১.  অিল োকহত রকি ও যিতোর তরলঙ্গর মলধয পোর্েিয িী?  ২ 
 উত্তর:  

অিল োকহত রকি পোর্েলিযর কিষে যিতোর তরঙ্গ 
700nm – 1mm তরঙ্গদদর্ঘণয িলয়ি কমক কমিোর কর্লি িলয়ি কিল োকমিোর পযণন্ত।  
কবকশ্  শ্কক্ত িম  
গরম বস্তুর তোপ কবকিরণ  উৎি  অযোলডিনো বো ইল িিকনি যন্ত্র 
তু নোম ূি কবকশ্  িম্পোঙ্ক িম  
করলমোি িলডিো , র্োমণো  িযোলমরো ইতযোকদ  বযবহোর  করকেও িম্প্রিোর, কমোবোই , কিক কিশ্ন কযোগোলযোগ 

 

০২. সূলেেোিে ও সূেেোলস্তর সমে সূেে  ো  যিখোে যিন? ১.৫ 
উত্তর:  
িলূযণোদয় ও িযূণোলস্তর িময় িযূণ  ো  কদখ্োয় আল োর কবলক্ষপলণর জন্য। িলূযণোদয় ও িযূণোলস্তর িময় িযূণ কদগন্তলরখ্োর খ্বু িোছোিোকছ র্োলি। এ 
িময় িলূযণর আল ো পকৃর্বীর দীর্ঘণ োয়মুণ্ডদলর মধ্য কদলয় আমোলদর কিোলখ্ কপৌুঁছোলত দীর্ঘণ িময় কনয়। এই িমলয় োয়মুণ্ডদল িোিমোন ধ্কূ িণো, 
পোকনিণো ইতযোকদর জন্য িযূণরকির িম তরঙ্গকবকশ্য কবগুকন, নী , আিমোকন প্রিৃকত বলণণর কবলক্ষপণ িবলিলয় কবকশ্ হয় এবং িবলিলয় কবকশ্ 
তরঙ্গকবকশ্য  ো  বলণণর কবলক্ষপণ িবলিলয় িম হয়। ফল  অন্যোন্য রলের কিলয়  ো  আল ো দীর্ঘণপর্ অকতক্রম িলর আমোলদর কিোলখ্ অবল োকিত 
হয়। এজন্য িলূযণোদয় ও িযূণোলস্তর িময় িযূণ  ো  কদখ্োয়। 

 

০৩. আল োর কিচু্ছরণ িী? িণেোক  সম্বলে আল োিপোত িরুন। ২ 
উত্তর: 
আল োর কিচু্ছরণ: িোদো আল োিরকি বো িলূযণর রকি কপ্রজলমর মলধ্য কদলয় প্রকতিরলণর ফল  িোতকি ম ূ বলণণর আল োলি কবকিয হয়। িোদো 
রলের আল োর এই িোতকি রলে কবকিয হওয়োর প্রকক্রয়োলি আল োর কবচু্ছরণ বল । 
 

িণেোক : কযৌকগি আল োি রকি কিোলনো মোধ্যলম প্রকতিরলণর ফল  মূ  
রেগুল োর কয িোজোলনো িমোলবশ্ কদখ্লত পোওয়ো যোয় তোই বণণোক । িরু 
কছদ্র কদলয় িোদো আল োি রকি কপ্রজলম আপকতত হল  প্রকতিকরত রকিকি 
িোতকি ম ূ বলণণ কবিক্ত হলয় িোত বলণণর এিকি পকি িকৃয িলর। এই 
পকির এি প্রোলন্ত র্োলি  ো  বণণ এবং অপর প্রোলন্ত র্োলি কবগুকন বণণ। 
কবকিন্ন বলণণর িোলপলক্ষ কপ্রজলমর উপোদোলনর প্রকতিরোঙ্ক কবকিন্ন বল  এই 
বণণোক র িকৃয হয়।  ো  বলণণর আল োি রকির কবিুযকত িবণোলপক্ষো িম 
এবং কবগুকন বলণণর আল োি রকির কবিুযকত িবণোলপক্ষো কবকশ্। এজন্য  ো  আল ো িবলিলয় িম এবং কবগুকন আল ো িবলিলয় কবকশ্ বোুঁলি। 
 

০৪.  হীরি উজ্জ্ব  যিখোে যিন?  ১ 
উত্তর:  
হীরলির প্রকতিরণোঙ্ক কবকশ্। বোয়রু িোলপলক্ষ হীরলির ক্রোকন্ত কিোলণর মোন 24°, অর্ণোৎ আপতন কিোলণর মোন 24° এর কিলয় কবকশ্ হল  
আল োিরকির প্রকতিরণ নো হলয় পণূণ অিযন্তরীণ প্রকতফ ন হলব। হীরলি আল োিরকি িোমোন্য কিোলণ আপকতত হল ই পণূণ অিযন্তরীণ প্রকতফ ন 
র্ঘলি। কবকশ্ িংখ্যি আল োিরকি পণূণ অিযন্তরীণ প্রকতফ লনর ফল  হীরি উজ্জ্ব  কদখ্োয়। 

কিত্র: আল োর কবচু্ছরণ 

 


