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িবগত িবিসএস িɼিলিমনাির ɼেȲর আেলােক এই অধƳােয়র ̂র̮ʺপূণƱ টিপকসমূহ 
পিরেȎদ টিপক ʜʠȭ িবিসএস পরীǸা 

৪.১ 

আেলার ɓকৃিত  ৪৬তম িবিসএস 
তািড়তেচৗɣক বণǭািল  ৪৭, ৪৬, ৪৫, ২০তম িবিসএস 
দশৃǪমান আেলা   ৩৬, ৩১, ২৯, ২৮, ১৪, ১০তম িবিসএস 
শিǶশালী আেলাক রিɶ  ৪৭,২৪তম িবিসএস 

৪.২ 

আেলার িবȎুরণ  ১১, ৩৭তম িবিসএস 
আেলার ɓিতফলন  ২০তম িবিসএস 
আেলার ɓিতসরণ  ১২তম িবিসএস 
অপিটকǪাল ফাইবার  ৪৩, ৩১তম িবিসএস 

৪.৩ ǮলɈ  ৩১তম িবিসএস 
৪.৪ কǪােমরা  ৪৪তম িবিসএস 

 

 
 

০১।  তরেȉর Ǯবলায় Ǯকানিট সতǪ?   [৪৭তম িবিসএস] 
 (ক) তিড়ৎ Ǯচৗɣকতরȉ আেলার Ǯবেগ গমন কের  (খ) শəতরȉ একধরেনর তিড়ৎ Ǯচৗɣকতরȉ 
 (গ) সকল তরেȉই ɓিতফলন-ɓিতসরণ হয় না (ঘ) তরȉেবগ হেলা এর কɡাȇ ও তরȉ ǯদেঘǭǪর অʞপাত 
০২।  ইথার সɣেɅ Ǯকানিট িমথǪা?    [৪৭তম িবিসএস] 
 (ক) এিট একিট রাসায়িনক তরল পদাথǭ (খ) এিট একিট কাɯিনক মাধǪম যা মহািবেɺ সবǭȳ িবরাজমান িছল 
 (গ) এ মাধǪম ছাড়া তািড়ৎ Ǯচৗɣক তরȉ সȚালন সɤব নয় (ঘ) এ কাɯিনক মাধǪমিটর িʉিতʉাপক ধমǭ িছেলা 
০৩।  Ǯজমǣ  ওেয়ব Ǯটিলেʅাপ Ǯকান ধরেনর Ǯরিডেয়শন বǪবহার কের?  [৪৬তম িবিসএস] 
 (ক) Ultra-violet (খ) Infrared (গ) Visible (ঘ) X-ray 

০৪। Ǯকানিট আেলার ɓাথিমক রং িহসােব িবেবচনা করা হয় না?    [৪৬তম িবিসএস] 
 (ক) সবুজ (খ) নীল (গ) লাল (ঘ) হলদু 
০৫।  Ǯফাটন শিǶ ‘E’ এর সমীকরণিট হল-    [৪৬তম িবিসএস] 
 (ক) hλ/c (খ) hc/λ (গ) cλ/h (ঘ) chλ 

০৬।  Ǯটিলিভশেন Ǯয তরȉ বǪবʤত হয়-    [৪৫তম িবিসএস] 
 (ক) Ǯরিডও ওেয়ভ  (খ) অবেলািহত রিɶ  (গ) আƻȟা ভােয়ােলট (ঘ) দশৃǪমান রিɶ  
০৭।  ফেটাȄািফক Ǯɐেট আবরণ থােক-    [৪৪তম িবিসএস] 
 (ক) িসলভার Ǯɜামাইেডর  (খ) িসলভার Ǯǵারাইেডর  (গ) অǪােমািনয়াম Ǯǵারাইেডর (ঘ) িসলভার Ǯɗারাইেডর  
০৮।  Ǯকান মাধǪেম আেলার পালǣ বǪবʤত হয়?    [৪৩তম িবিসএস] 
 (ক) তামার তার (খ) Ǯকা-এিǳয়াল কǪাবল (গ) অপিটকǪাল ফাইবার (ঘ) ওয়Ǫারেলস িমিডয়া 
০৯।  আকােশ রংধʞ সিৃɽর কারণ-     [৩৭তম িবিসএস] 
 (ক) ধূিলকণা (খ) বায়ʈুর (গ) বিৃɽর কণা (ঘ) অিতেবʜিন রিɶ 
১০।    Ǯকান রং Ǯবিশ দূর Ǯথেক Ǯদখা যায়?    [৩৬তম িবিসএস] 
 (ক) White (খ) Red (গ) Black (ঘ) Yellow 
১১।  িসেনমােʅাপ ɓেজǱের Ǯকান ধরেনর ǮলɈ বǪবʤত হয়?    [৩১তম িবিসএস] 
 (ক) উȲল (খ) অবতল (গ) জমু (ঘ) িসিলনিȢকǪাল 
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১২।  Ǯকান আেলাক তরȉ (Light spectrum) মানব Ǯচােখ Ǯদখেত পাওয়া যায়?   [৩১তম িবিসএস] 
 (ক) ১০ Ǯথেক ৪০০ Ɏােনা িম. (nm) (খ) ৪০০ Ǯথেক ৭০০ Ɏােনা িম. (nm)  
 (গ) ১০০ মাইেǷািমটার Ǯথেক ১ িম. (m) (ঘ) ১ িম. (m) এর ঊেȿǭ 
১৩।  অপিটকǪাল ফাইবার (Optical fibre) হেȎ-    [৩১তম িবিসএস] 
 (ক) খবু সʠ ও নমনীয় কাচতɁু আেলাকনল (খ) খুব সূǹ ʟপিরবাহী তামার তার তɍ নল  
 (গ) খবু সʠ এসেবেʇাস ঘিটত নল (ঘ) সূǹ ɐািʇক ঘিটত নল 
১৪।  লাল আেলােত নীল রেঙর বʭ Ǯদখেত Ǯকমন Ǯদখায়?    [২৯তম িবিসএস] 
 (ক) Ǯবʜিন (খ) সবুজ (গ) কােলা (ঘ) হলদু 
১৫।  Ǯটিলিভশেনর রিঙন ছিব উৎপাদেনর জেɎ কয়িট Ǯমৗিলক রং এর ছিব বǪবহার করা হয়?   [২৮তম িবিসএস] 
 (ক) ১িট  (খ) ২িট (গ) ৩িট (ঘ) ৪িট 
১৬।  Ǯলজার রিɶ Ǯক কত সােল আিবɻার কেরন?    [বািতলকৃত ২৪তম িবিসএস] 
 (ক) Ǯবার, ১৯৬৩ (খ) রাদারেফাডǭ (গ) হাইগǪান, ১৯৬১ (ঘ) মাইমǪান, ১৯৬০ 
১৭।  রাডাের Ǯয তািড়ৎ Ǯচৗɣক তরȉ বǪবহার করা হয় তার নাম কী?    [২০তম িবিসএস] 
 (ক) গামা রিɶ (খ) অবেলািহত িবিকরণ (গ) আেলাক তরȉ (ঘ) মাইেǷাওেয়ভ 
১৮।  Ǯয মসণৃ তেল আেলার িনয়িমত ɓিতফলন ঘেট তােক কী বেল?    [২০তম িবিসএস] 
 (ক) দপǭণ (খ) ǮলɈ (গ) িɓজম (ঘ) িবɣ 
১৯।  দশৃǪমান বণǭািলর Ǹুȸতম তরȉ ǯদঘǭǪ Ǯকান রেঙর আেলার?    [১৪তম িবিসএস] 
 (ক) লাল (খ) সবুজ (গ) নীল (ঘ) Ǯবʜিন 
২০।  পািনেত Ǯনৗকার ǯবঠা বাঁকা Ǯদখা যাওয়ার কারণ, আেলার-    [১২তম িবিসএস] 
 (ক) ɓিতসরণ (খ) পণূǭ অভǪɁরীণ ɓিতফলন (গ) িবȎুরণ (ঘ) Ǯপালারায়ন 
২১।  রংধʞ সিৃɽর Ǯবলায় পািনর কণাʜেলা-    [১১তম িবিসএস] 
 (ক) দপǭেণর কাজ কের (খ) আতিস কােচর কাজ কের (গ) ǮলেɈর কাজ কের (ঘ) িɓজেমর কাজ কের 
২২।  িতনিট Ǯমৗিলক রঙ কী কী?     [১০তম িবিসএস] 
 (ক) লাল, হলদু, নীল (খ) লাল, কমলা, Ǯবʜিন (গ) হলদু, সবুজ, নীল (ঘ) লাল, নীল, সবুজ 
 

উȒরমালা 
০১ ক ০২ - ০৩ খ ০৪ ঘ ০৫ খ ০৬ ক ০৭ ক ০৮ গ ০৯ গ ১০ খ ১১ খ 
১২ খ ১৩ ক ১৪ গ ১৫ গ ১৬ ঘ ১৭ ঘ ১৮ ক ১৯ ঘ ২০ ক ২১ ঘ ২২ ঘ 

 

 
 

আেলা এক ɓকার শিǶ যা আমােদর দশǭেনর অʞভূিত জɄায়। মূলত Ǯকােনা বʭ হেত ɓিতফিলত হেয় আসা Ǯফাটন কণার তিড়ৎেচৗɣকীয় তরȉ 
(Electromagnetic wave) ɓবাহ আমােদর Ǯচােখ ɓেবশ কের আমােদর Ǯকােনা িকছু Ǯদখেত সাহাযǪ কের। এেকই আমরা আেলা বিল।  
 

শɎূ মাধǪেম আেলার গিত 

৩ × ১০৫ (৩ লǸ) িকেলািমটার/Ǯস. 
৩ × ১০৮ িমটার/Ǯস. 
৩ × ১০১০ Ǯসিম/Ǯস. 

১,৮৬,০০০ মাইল/Ǯস. 
 

 
 

আেলা কণা না তরȉ Ǯস িবষেয় িবȗানীেদর িবতেকǭর অবসান এখনও Ǯশষ হয়িন। এখনও মেন করা হয় অবʉা িবেশষ আেলা কণা অথবা তরȉʡেপ 
আচরণ কের। তেব কখনই একসেȉ কণা বা তরȉ নয়। দীিɏমান বʭ Ǯথেক আেলা কীভােব আমােদর Ǯচােখ আেস তা বǪাখǪার জɎ িবȗানীরা এ 
পযǭɁ চারিট তȱ ɓদান কেরেছন। যথা- 
 

তȱ ɓবǶা সময়  তȱ ɓবǶা সময় 
কণাতȱ সǪার আইজǪাক িনউটন ১৬৭২ তািড়ত Ǯচৗɣক তȱ মǪাǳওেয়ল ১৮৬৪ 

তরȉ তȱ হাইেগন ১৬৭৮ Ǯকায়াƳটাম তȱ মǪাǳ ɐাȇ ১৯০০ 
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কণা ɼকৃিত 

আেলার Ǯকায়াƳটাম তȱ অʞযায়ী Ǯকােনা Ǯকােনা ধাতুর উপর আেলা পড়েল তাৎǸিণক ইেলকȟন িনগǭত হয় যােক ফেটা তিড়ৎ িǷয়া (photo 
electric effect) বেল। আেলার তরȉ ধেমǭর সাহােযǪ এই ঘটনার বǪাখǪা করা যায় না। ১৯০৫ সােল আেলার Ǯকায়াƳটাম তেȱর সাহােযǪ 
আইনʇাইন এ ঘটনার বǪাখǪা Ǯদন, ǮসজɎ তাঁেক ১৯২১ সােল Ǯনােবল পরুʅার Ǯদওয়া হয়। 
১৯০০ সােল মǪাǳ ɐাȇ সবǭɓথম Ǯকায়াƳটাম-তȱ ɓদান কেরন। এই তȱ অʞসাের আেলাকশিǶ Ǯকােনা উৎস Ǯথেক অিবিȎɇ তরেȉর আকাের 
না Ǯবিরেয় অসংখǪ Ǹুȸ Ǹুȸ শিǶʜȎ বা পǪােকট আকাের Ǯবর হয়। ɓেতǪক রেঙর আেলার জɎ এই পǪােকেটর শিǶর একটা সবǭিনɠ মান আেছ। 
এ সবǭিনɠমােনর শিǶসɡɇ কিণকােক Ǯকায়াƳটাম (Quantum) বা Ǯফাটন (Photon) বেল।  
 

Ǯফাটেনর(Photon) ধমǭ 
▪ শɎূʉােন Ǯফাটন চেল আেলার গিতেত। 

▪ Ǯফাটেনর িনɳল ভর শɎূ, িকɁু গিতশীল অবʉায় এর ভরেবগ থােক। Ǯফাটেনর ভরেবগ, 𝐏 = 𝐡
𝛌
 

▪ 𝐄 = Ǯফাটেনর শিǶ, 𝐟 = আেলার কɡাȇ, 𝝀 = তরȉৈদঘǭǪ হেল, 𝐄 = 𝐡𝐟 = 𝐡𝐜
𝛌

 ቂ ∵ 𝐟 = 𝐂
𝛌

 এবং h = ɐǪােȇর ʳবকቃ 

▪ Ǯফাটন, পদােথǭর কিণকার সেȉ সংঘষǭ ঘটােত পাের। এ সংঘেষǭ Ǯমাট শিǶ ও Ǯমাট ভরেবগ সংরিǸত থােক। অথǭাৎ িʉিতʉাপক সংঘষǭ হয়। 
▪ Ǯকােনা িনিদǭɽ কɡােȇর আেলার তীɜতা বাড়েল িনিদǭɽ সমেয় Ǯকান িনগǭত Ǯফাটেনর সংখǪা বিৃȻ পায় িকɁু ɓিতিট Ǯফাটেনর শিǶ একই থােক। 
▪ Ǯফাটেনর চাজǭ Ǯনই। 
▪ Ǯফাটেনর িʋন = 1 

 

 
 

আেলাক তরȉ তািড়তেচৗɣক বণǭািল নােম পিরিচত একিট িবʈৃত পাɫার তরȉ ǯদেঘǭǪর অংশিবেশষ। আমরা জািন, তািড়তেচৗɣক বণǭািলেত থােক 
দশৃǪমান আেলা, অবেলািহত িবিকরণ, Ǯবতার তরȉ, অিতেবʜিন িবিকরণ, এǳরিɶ ও গামারিɶ। 
যিদও িবিভɇ তািড়তেচৗɣক িবিকরেণর উৎস িবিভɇ এবং তােদর তরȉ ǯদেঘǭǪ িবরাট পাথǭকǪ বতǭমান িকɁু িকছু িকছু Ǯমৗিলক ǯবিশেɽǪর িদক িদেয় 
এেদর মেধǪ িমল আেছ। এসব ǯবিশɽǪ হেলা:- 

▪ তািড়তেচৗɣক িবিকরণ ভǪা˃য়ােম (শূɎ মাধǪম) আেলার ʱিতেত (𝟑 ×  𝟏𝟎𝟖𝐦𝒔ି𝟏) সরলেরখায় চেল। 
▪ উৎস Ǯথেক িবেশষ দূরেȭ িবিকরেণর তীɜতা িবপরীত বগǭীয় িনয়ম (Inverse square law) Ǯমেন চেল। অথǭাৎ দূরেȭর বেগǭর বǪʈাʞপােত 

এেদর তীɜতা ʖাস Ǯপেত থােক। দূরȭ িȺʜণ হেল তীɜতা এক-চতুথǭাংশ হেয় যােব। অথǭাৎ তীɜতা 𝐼 ∝ ଵ
௥మ, r হেলা উৎস Ǯথেক দূরȭ। 

▪ এ তরȉ তািড়তেচৗɣক এবং আড় তরȉ। 
▪ যেথাপযǶু শতǭসােপেǸ তািড়তেচৗɣক িবিকরেণর সব ধরেনর িবিকরেণর মেতা ɓিতফলন, ɓিতসরণ, অপবতǭন (diffraction) ও বǪিতচার 

(interference) ঘেট। 
▪ এেদর সȚালেনর জɎ Ǯকােনা মাধǪম ɓেয়াজন হয় না। শɎূ মাধǪেমর মধǪ িদেয় এরা সȚািলত হেত পাের। 

 

িবিভɇ ɓকার তািড়তেচৗɣক তরȉ 
 

তািড়তেচৗɣক তরȉ তরȉৈদেঘǭǪর পিরসর বǪবহার 

Ǯবতার তরȉ বা Ǯরিডও ওেয়ভ 10 km −  1 m 
Ǯবতার তরȉ বায়মুȦেলর আয়েনািʌয়াের (তাপমȦল) ɓিতফিলত হয়। 
Ǯরিডও-িটিভর িসগনাল ও MRI যেɍ বǪবʤত হয়। 
 

মাইেǷাওেয়ভ তরȉ 1 m −  1 mm 
RADAR (Radio Detection and Ranging), Ǯটিলিভশন, Wi-Fi, 
Ǯমাবাইল Ǯফান ও মাইেǷাওেভন ɓযিুǶেত এই তরȉ বǪবʤত হয়।  

অবেলািহত বা ইনɖােরড (IR) 
রিɶ 

1 mm −  780 nm 

এই িবিকরেণর কɡাȇ লাল রং Ǯথেক িকছুটা কম বেলই এর নামকরণ করা 
হেয়েছ অবেলািহত রিɶ। িরেমাট কেƳȟাল সংেকত ɓদান, অɅকাের Ǯদখার 
গগলস ইতǪািদ ɓযিুǶেত ইনɖােরড তরȉ বǪবহার করা হয়। 
িচিকৎসােǸেȳ, ǯজব Ǯযৗেগর কাযǭকরী মূলক শনাǶকরেণ, মাংসেপিশর 
বǪাথা িনরামেয়, মিʈেɻর Ǯরাগ িনণǭেয়, কǪাɈার বা িটউমার আǷাɁ Ǯকােষর 
বিৃȻ ɓিতহত করেত এ রিɶ বǪবহার করা হয়। এছাড়াও অপিটকǪাল ফাইবার 
মাধǪেম ও Ǯটিলেʅােপ (Ǯজমস ওেয়ভ Ǯটিলেʅাপ) বǪবʤত হয়। 
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তািড়তেচৗɣক তরȉ তরȉৈদেঘǭǪর পিরসর বǪবহার 

দশৃǪমান আেলা 780 nm −  380 nm 

ইহা হেলা তিড়ৎেচৗɣকীয় বণǭািলর Ǯসই অংশ যা মাʞেষর Ǯচােখ দশৃǪমান, িভɇ 
িভɇ রেঙর আেলার তরȉ ǯদঘǭǪ ও কɡাȇ িভɇ হয়। সােলাকসংেɹষণ ও 
িবেɹষণী রসায়েন পদােথǭর পিরমাণ িনণǭেয় বǪবʤত হয়। 

অিতেবʜিন বা আƻȟাভােয়ােলট 
(UV) রিɶ 

380 nm −  10 nm 

এই রিɶর কɡাȇ দশৃǪমান Ǯবʜিন রিɶর Ǯচেয় Ǯবিশ তাই এেক অিতেবʜিন 
রিɶ বেল। এিট ȭেক িভটািমন-D ǯতিরেত সাহাযǪ কের। চমǭ কǪাɈার ǯতির 
করেত সǸম। জাল টাকা ও জাল পাসেপাটǭ শনাǶকরেণ বǪবʤত হয়। 

এǳের 10 nm −  0.01 nm 
এই রিɶর সাহােযǪ শরীেরর Ǯভতেরর অȉ-ɓতǪেȉর ছিব Ǯতালা যায়। 
রিঙন Ǯটিলিভশন হেত এǳ বা রȜন রিɶ িনগǭত হয়। 

গামা রিɶ Less than 0.01 nm 

সবǭােপǸা Ǯছাট তরȉৈদেঘǭǪর িবিকরণ। Ǯতজিʑয় পদােথǭর Ǹয় Ǯথেক গামা 
রিɶ উৎপɇ হয়। এিট অতǪɁ শিǶশালী ও Ǹিতকর। কǪাɈার Ǯরােগর 
িচিকৎসা ও খাদǪশেসǪ অণবুীজ ȿংেস এিট বǪবʤত হয়। এছাড়া িসিট 
ʅǪান, Ǯরিডও Ǯথরািপেত বǪবʤত হয়। 

 

 

িচȳ: তিড়ৎ Ǯচৗɣক বণǭািল 
 

দৃশƳমান আেলা 
তিড়ৎ চুɣকীয় বণǭািলর Ǯসই অংশ যা মাʞেষর Ǯচােখ দশৃǪমান অথǭাৎ 𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟕𝐦 হেত 𝟕 × 𝟏𝟎ି𝟕 m অথǭাৎ 380nm – 780nm পযǭɁ তরȉ 
ǯদঘǭǪ সীমার তিড়ৎেচৗɣকীয় িবিকরণেক দশৃǪমান আেলা বেল। আেলার বণǭ িনধǭারণ কের তার তরȉ ǯদঘǭǪ। দশৃǪমান আেলার তরȉ ǯদেঘǭǪর উȿǭǷম- 
Violet (Ǯবʜিন) < Indigo (নীল) < Blue (আসমািন) < Green (সবুজ) < Yellow (হলদু) < Orange (কমলা) < Red (লাল) 
 

 
 

̰মৗিলক বণƱ 
সাতিট মূল বেণǭর সমɉেয় বণǭািল গিঠত হয়। তেব এই সাতিট রেঙর মেধǪ িতনিট রং আেছ যােদরেক পিরমাণ মেতা িমিশেয় অপর Ǯযেকােনা রং 
ǯতির করা Ǯযেত পাের। এেদরেক Ǯমৗিলক বা ɓাথিমক বণǭ বেল। এই িতনিট রং হেȎ- আসমািন, সবজু ও লাল (আসল)। বণǭাɅ Ǯলােকরা লাল, 
নীল, সবুজ রং বুঝেত পােরনা। [Note: Ǯমৗিলক বণǭ RGB (Red, Green, Blue) Blue মােন ɓকৃতপেǸ আসমানী Ǯবাঝায় এবং Indigo অথǭ 
নীল। তেব আসমানী ও নীল বণǭািলর পাশাপািশ ʢিট বণǭ হওয়ায় অপশেন আসমানী না থাকেল নীল Ȅহণ করা Ǯযেত পাের।]     

 

দশৃǪমান আেলার Ƿম মেন রাখার উপায় 
VIBGYOR (Violet, Indigo, Blue, Green, Yellow, Orange, Red) িদেয় সহেজই মেন রাখা যায়।  
আবার, Ǯবনীআসহকলা (Ǯবʜিন, নীল, আসমািন, সবুজ, হলদু, কমলা, লাল) িদেয়ও সহেজ মেন রাখা যায়।  
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Ǯমৗিলক বণǭʜেলা িমিশেয় িবিভɇ বণǭ ǯতির করা যায়। Ǯযমন: 
 

Ǯমৗিলক বণǭ পিরপূরক বণǭ 

লাল 

সবুজ 

আসমািন 

লাল + আসমািন = Ǯবʜিন 

লাল + হলদু = কমলা 

আসমািন + হলদু = সবুজ 

সবুজ + লাল = হলদু 

সবুজ + আসমািন = ময়ূরকȥী নীল 

লাল + আসমািন + সবুজ = সাদা 
 

̰গ̲ণ/ ̰যৗিগক/ ̰সেকȇাির বণƱ 

দশৃǪমান আেলার সাতিট বেণǭর মেধǪ Ǯমৗিলক বণǭ িতনিট বােদ অবিশɽ চারিট বণǭেক Ǯগৗণ/ Ǯযৗিগক/ ǮসেকƳডাির বণǭ বেল। 

▪ আমােদর দশǭন অʞভূিত হলদু আেলােত সবেচেয় Ǯবিশ এবং লাল আেলােত শɎূ।  

▪ নীল আেলােত সাদা রং – নীল Ǯদখায় 

▪ সবুজ আেলােত লাল ফুল – কােলা Ǯদখায় 

▪ লাল আেলার তরȉ ǯদঘǭǪ সবেচেয় Ǯবিশ এবং এর ɓিতসরণ, িবচুǪিত ও িবেǸপণ সবেচেয় কম। 

▪ Ǯবʜিন বেণǭর আেলার তরȉ ǯদঘǭǪ সবেচেয় কম এবং এর ɓিতসরণ, িবচুǪিত ও িবেǸপণ সবেচেয় Ǯবিশ। 
 

 
 

̰লজার 

LASER শəিটর পণূǭʡপ হেলা- Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation. িবȗানী মাইমǪান ১৯৬০ সােল Ǯলজার 

রিɶ আিবɻার কেরন। এ রিɶ অতǪিধক লǸǪেভদী, ʟসংগত, একক রেঙর এবং অেনক দূরȭ অিতǷম করার পরও এই রিɶর িদক িবচুǪিত ঘেট না। 
 

Ǯলজােরর বǪবহার 

▪ িচিকৎসােǸেȳ সূǹ অেʐাপচাের Ǯলজার রিɶ বǪবʤত হয়। চǸু, দɁ ও চমǭেরাগ িচিকৎসায় Ǯলজার রিɶ বǪবহার করা হয়। 

▪ পািন Ⱥারা Ǯলজার রিɶ Ǯশািষত হয় না; তাই পািনর িনেচ Ǯযাগােযােগর জɎ এ রিɶ বǪবʤত হয়। 

▪ দূরবতǭী Ǯযাগােযােগর ǮǸেȳ Ǯলজার রিɶ বǪবʤত হয়। 

▪ উȍশিǶর Ǯলজার রিɶ বǪবহার কের ধাতুর উপর নকশা কাটা যায়। 

▪ Ǯলজার গাইেডড িমসাইল যȻুেǸেȳ বǪবʤত হয়। 
 

এɥ ̰র 
 

ʱতগিত সɡɇ ইেলকȟন Ǯকােনা ধাতুেক আঘাত করেল তা Ǯথেক অিত Ǹুȸ তরȉ 

ǯদেঘǭǪর এবং উȍ ǮভদনǸমতা সɡɇ এক ɓকার তিড়ৎ Ǯচৗɣক িবিকরণ উৎপɇ হয়। এই 

িবিকরণেক এǳ Ǯর বা এǳ রিɶ বেল।  

ইেলকȟেনর ɓবাহেক ‘কǪােথাড Ǯর’ বেল। িবȗানী উইলেহম রƳটেজন ১৮৯৫ সােল এǳ 

Ǯর আিবɻার কেরন। এর তরȉ ǯদেঘǭǪর পাɫা 𝟏𝟎ି𝟖𝐦 Ǯথেক 𝟏𝟎ି𝟏𝟑 m এর কাছাকািছ।  

এǳ Ǯর িবিকরেণর একক হেলা রƳটেজন। এǳ Ǯর ʢই ɓকার। যথা:  

১. Ǯকামল এǳ Ǯর (িনɠ িবভবযǶু ও িনɠ ǮভদনǸমতা সɡɇ),   

২. কিঠন এǳ Ǯর (উȍ িবভবযǶু ও উȍ ǮভদনǸমতা সɡɇ) িচȳ: এǳ Ǯর 
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এǳেরর বǪবহার 

▪ Ǯভেঙ যাওয়া ও ʉানচুǪত হওয়া হাড়, হােড় দাগ বা ফাটল, শরীেরর িভতেরর Ǯকােনা বʭর বা ফুসফুেসর Ǯকােনা Ǹত ইতǪািদর অবʉান 
িনণǭেয় বǪবʤত হয়।  

▪ কǪাɈােরর িচিকৎসায় বǪবʤত হয়।  
▪ পিরপাক নািল িদেয় খাদǪবʭর গমন অʞসরণ, অেɍর ও দাঁেতর Ǯগাড়ায় আলসার িনণǭেয়র জɎ বǪবহার করা হয়।  
▪ ধাতব ঢালাইেয়র Ǯদাষ, Ƿিটপণূǭ ওেয়িɮং, ধাতব পােতর গতǭ ইতǪািদ িনণǭেয় বǪবʤত হয়।  
▪ Ǯকলাস গঠন পরীǸায় এǳের বǪবʤত হয়। হীরার িভতর িদেয় এǳ রিɶ Ǯযেত পাের না বেল হীরা যাচাইেয় এǳ রিɶ বǪবহার করা হয়।  
▪ ʍণǭকােররা এর সাহােযǪ আসল ও নকল গহনা শনাǶ করেত পােরন।  
▪ কিফ, লেজɈ, িসগােরট ইতǪািদর মান বজায় আেছ িকনা বা Ǹিতকর Ǯকােনা িকছু িমিɷত হেয়েছ িকনা তা জানার জɎ বǪবʤত হয়।  
▪ কােঠর বাǳ বা চামড়ার থিলেত িবেʌারক লিুকেয় রাখেল তা খঁুেজ Ǯবর করেত বǪবহার করা হয়।  
▪ কাʇমস কমǭকতǭারা Ǯচারাচালােনর ȸবǪািদ খুঁেজ Ǯবর করেত এǳের বǪবহার কেরন।   

 

কসিমক ̰র 
মহাশূɎ Ǯথেক উȍ গিত ও শিǶসɡɇ Ǯয সকল তািড়ত/আিহত কণা পিৃথবীর বায়ুমȦেল ɓেবশ কের তােদরেক সমিɽগতভােব মহাজাগিতক 
রিɶ বা কসিমক Ǯর বেল। মহাজাগিতক রিɶর ৮৯% Ǯɓাটন, ৯% আলফা এবং ২% কাবǭন, নাইেȟােজন, অিǳেজন ও Ǯলাহার ভাির 
িনউিǵয়াস এেদর গিত ɓায় আেলার গিতর কাছাকািছ এবং এেদর শিǶর তীɜতা অেনক Ǯবিশ। কসিমক Ǯর মূলত মহাশূেɎ ʟপারেনাভার 
িবেʌারণ Ǯথেক উৎপিȲ লাভ কের।  
১৯১২ সােল অিʓয়ান িবȗানী িভǱর Ǯহস মহাজাগিতক রিɶ আিবɻার কেরন। এজɎ তাঁেক ১৯৩৬ সােল পদােথǭ Ǯনােবল পরুʅার Ǯদওয়া হয়। 

 

 
 

 
 

 
 

১৬৬৬ সােল সǪার আইজǪাক িনউটন সাদা আেলার Ǯযৗিগক ɓকৃিত ɓমাণ কেরন। সূেযǭর সাদা আেলা যিদ Ǯকােনা কােচর িɓজেমর মেধǪ িদেয় 
যায় তাহেল তা সাতিট রেঙ িবিɹɽ হয়। িɓজম Ǯথেক িনগǭত আেলাকরিɶ যিদ Ǯকােনা পদǭার উপর Ǯফলা হয়, তাহেল পদǭায় ৭িট রেঙর পিȞ Ǯদখা 
যায়। আেলার এই পিȞেক বণǭািল (Spectrum) বেল। Ǯকােনা মাধǪেম ɓিতসরেণর ফেল Ǯযৗিগক আেলা Ǯথেক মূল বেণǭর আেলা পাওয়ার পȻিতেক 
িবȎুরণ বেল। 
 

বণǭািলেত Ǯবʜিন, নীল, আসমািন, সবুজ, হলদু, কমলা ও লাল এ সাতিট রং পরপর Ǯদখা যায়। রংʜেলার নাম এবং এেদর Ƿম মেন রাখার জɎ 
এেদর নােমর আদǪǸর িনেয় বাংলায় ‘Ǯবনীআসহকলা’ শə গঠন করা হেয়েছ। বণǭািলর লাল আেলার িবচুǪিত সবেচেয় কম ও Ǯবʜিন আেলার 
িবচুǪিত সবেচেয় Ǯবিশ। 
 

রংধনু 
রংধʞ একিট আেলাকীয় ঘটনা। এক পশলা বিৃɽর পর আবার যখন সূযǭ উেঠ তখন কখেনা কখেনা সূেযǭর িবপরীত িদেক আকােশ উȘল রেঙর 
অধǭবȲৃ Ǯদখা যায়। এেক বলা হয় রংধʞ। রংধʞ সিৃɽর সময় পািনর কণাʜেলা িɓজেমর কাজ কের। রংধʞেত বণǭািলর ৭িট রং থােক। সূেযǭর 
িবপরীেত গিঠত হয় বেল সকােল পিɳমাকােশ এবং িবকােল পূবǭাকােশ রংধʞ Ǯদখা যায়। 

 

 

আেলার তািড়ৎেচৗɣক তȱ আসার আগ পযǭɁ মেন করা হেতা Ǯকােনা তরȉই মাধǪম ছাড়া চলেত পাের না, তখন আেলাক তরȉ চলাচেলর 
জɎ “ইথার” Ǯক মাধǪম িহেসেব িবেবচনা করা হেতা।এই তȱ অʞযায়ী ইথার মাধǪম িছল িʉিতʉাপক, ওজনহীন, ʍȎ এক আদশǭ মাধǪম। 
পরবতǭীেত মাইেকলসন-মিলǭ পরীǸার মাধǪেম ɓমান কেরন Ǯয, বাʈেব ইথার নামক Ǯকান িকছুর অিʈȭ Ǯনই এবং মাধǪম ছাড়াও তািড়ৎেচৗɣক 
তরȉ চলাচল করেত পাের। 

অɎিদেক, ইথার হেলা এক Ǯɷিণর ǯজব Ǯযৗগ Ǯযখােন একিট অিǳেজন পরমাণ ুʢিট অǪালকাইল বা অǪারাইল ʦেপর সােথ যুǶ থােক, এবং 
এেদর সাধারণ সংেকত R-O-R′। ইথার সাধারণত তরল পদাথǭ হওয়ায় ǯজব ȸাবক িহেসেব বǪবʤত হয় এবং এিট চিবǭ, Ǯতল, Ǯমাম, এবং 
Ǯরিজেনর মেতা উপাদান ȸবীভূত করেত পাের। এছাড়াও ʟগɅী, Ǯচতনানাশক এবং ঔষধ িহেসেবও এর বǪবহার রেয়েছ।  
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িɼজম 
ʢইিট Ǯহলােনা সমতল পɾৃ Ⱥারা সীমাবȻ ɓিতসারক মাধǪমেক িɓজম বলা হয়। িɓজেম পিতত আেলা সাধারণত ɓিতসিরত হয়। িɓজেমর িভতর 
িদেয় সাদা আেলা িনেǸপ করেল অপর পােশ সাতিট রেঙর বǪাƳড Ǯদখা যায়। 
 

 
িচȳ: িɓজেমর মাধǪেম আেলার িবȎুরণ 

 

 
 

যখন Ǯকােনা আেলাক তরȉ Ǯকােনা Ǹুȸ কিণকার উপর পেড়, তখন কিণকাʜেলা আেলাক তরȉেক িবিভɇ িদেক ছিড়েয় Ǯদয়। এেক বলা হয় 
আেলার িবেǸপণ। আেলার তরȉৈদঘǭǪ যত কম হেব তার িবেǸপণ তত Ǯবিশ হেব। আেলার িবেǸপেণর িকছু উদাহরণ- 
 

▪ নীল আেলার িবেǸপণ অেপǸাকৃত Ǯবিশ বেল আকাশ এবং সমুȸ নীল Ǯদখায়। 
▪ িদেনর Ǯবলা আকাশ কতৃǭক িবিǸɏ হালকা নীল আেলা চাঁেদর িনজʍ হলদু রেঙর সােথ িমেশ যায়। এই ʢিট বেণǭর িমɷেণর ফেল Ǯচােখ 

চাঁদেক সাদা বেল মেন হয়। িকɁু সূযǭােʈর পর আকােশর হালকা নীল বণǭ Ǯলাপ পায় বেল চাঁদেক হলদু Ǯদখায়। 
▪ সূেযǭাদয় এবং সূযǭােʈর সময় আকাশ এবং সূেযǭর খািনকটা অংশ গাঢ় লাল Ǯদখায়। িদগেɁ থাকা সূযǭ Ǯথেক আসা সাদা রং এর মেধǪ 

থাকা বািক রংʜেলা িবেǸিপত হেলও লাল রেঙর িবেǸপণ সবেচেয় কম বেল Ǯসিট আমােদর Ǯচাখ পযǭɁ আসেত পাের। তাই সূযǭ 
লাল Ǯদখায়। 

▪ একজন নেভাচারী আকােশর কােলা রং Ǯদখেত পায়, কারণ মহাকােশ Ǯকােনা বায়মুȦল Ǯনই। 
▪ লাল আেলার িবেǸপণ কম হওয়ায় আেলাক সংেকত িহেসেব লাল আেলা বǪবহার করা হয়। 
 

 
 

আেলা যখন বায় ুবা অɎ Ǯকােনা ʍȎ মাধǪেমর িভতর িদেয় যাওয়ার সময় অɎ Ǯকােনা অʍȎ মাধǪেম বাধা পায় তখন ʢই মাধǪেমর িবেভদতল 
Ǯথেক িকছু পিরমাণ আেলা ɓথম মাধǪেম িফের আেস। এেক আেলার ɓিতফলন বেল।  
 

আেলার ɓিতফলন ২ ɓকার। যথা- ১. িনয়িমত ɓিতফলন  ২. অিনয়িমত ɓিতফলন বা বǪাɏ ɓিতফলন।  
 

দপƱণ 
Ǯয মসণৃ তেল আেলার িনয়িমত ɓিতফলন 
ঘেট তােক দপǭণ বেল। দপǭেণ আপতন Ǯকাণ 
ও ɓিতফলন Ǯকােণর মান সমান হয়। 
সাধারণত কােচর একিদেক ধাতুর 
(সাধারণত ʠপা অথবা মাকǭািরর) ɓেলপ 
িদেয় দপǭণ ǯতির করা হয়। কােচর উপর ধাতুর ɓেলপ Ǯদওয়ােক পারা লাগােনা বা 
িসলভািরং বেল।  

 

দপǭণ ʢই ɓকার। যথা: ১. সমতল দপǭণ, ২. Ǯগালীয় দপǭণ 
 

১।  সমতল দপǭণ:  Ǯয দপǭেণর উপেরর পɾৃ সমতল হয় তােক সমতল দপǭণ বেল। একিট সমতল দপǭণ হেত বʭর দূরȭ যত, দপǭণ হেত িবেɣর 
দূরȭও তত হয়।  

 সমতল দপǭেণ িনেজর পণূǭ িবɣ Ǯদখেত হেল দপǭেণর ǯদঘǭǪ দশǭেকর উȍতার কমপেǸ অেধǭক হওয়া ɓেয়াজন।  

 অথǭাৎ,  দপǭেণর ǯদঘǭǪ =  ১
২

×  দশǭেকর উȍতা  

  বǪবহার: সাধারণত মাʞষ িনেজর Ǯচহারা Ǯদখেত সমতল দপǭণ বǪবহার কের। 

িচȳ: সমতল দপǭণ 

িচেȳ ∠i = ∠r 

∠i = ∠AON = আপতন Ǯকাণ 
∠r = ∠NOB = ɓিতফলন Ǯকাণ 
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সরল ̰পিরেǠাপ 
ʢইিট সরল দপǭেণর সাহােযǪ আেলার ɓিতফলন ও বǪিতচার নীিতর উপর িভিȲ কের Ǯপিরেʅাপ ǯতির 
হয়। Ǯপিরেʅােপ আয়নাʜেলা ৪৫° Ǯকােণ সােজােনা থােক। 
 

বǪবহার: 
▪ Ǯকােনা দূেরর িজিনস Ǯসাজাʟিজ Ǯদখেত বাধা থাকেল এিট বǪবহার করা হয়।  
▪ িভড় এিড়েয় Ǯখলা Ǯদখা, শǷ ǯসেɎর গিতিবিধ পযǭেবǸণ করেত এই যɍ বǪবʤত হয়।  
▪ ডুেবাজাহাজ বা সাবেমিরেনর নািবেকরা Ǯপিরেʅােপর সাহােযǪ পািনর নীচ Ǯথেক উপেরর 

দশৃǪ Ǯদেখ। 
২। Ǯগালীয় দপǭণ: Ǯয দপǭেণর পɾৃ Ǯকােনা Ǯগালেকর অংশ িবেশষ তােক Ǯগালীয় দপǭণ বলা হয়। Ǯগালীয় 

দপǭণ ২ ɓকার হয়। 
 

 
 

নাম ǯবিশɽǪ বǪবহার 

ক. উȲল দপǭণ 

 Ǯয Ǯগালীয় দপǭণ Ǯকােনা Ǯগালেকর উপিরপেৃɾ ǯতির 
করা হয় । 

 এর উপর পিতত আেলাক রিɶেক ছিড়েয় Ǯদয় 
অথǭাৎ রিɶʜেলা অপসাির হয়। 

 িপছেনর যানবাহন বা পথচারী Ǯদখার জɎ গািড়েত। 
 Ǯমাটর গািড়র Ǯহডলাইট িহেসেব। 
 রাʈার লাইেট ɓিতফলক িহেসেব। 

খ. অবতল দপǭণ 

 Ǯয Ǯগালীয় দপǭণ Ǯকােনা Ǯগালেকর িভতেরর পেৃɾ 
ǯতির করা হয়। 

 এর উপর পিতত আেলাক রিɶেক এক িবʮেত 
িমিলেয় Ǯদয় অথǭাৎ রিɶʜেলা অিভসারী হয়।  

 িববিধǭত িবɣ ǯতির করা যায় বেল ʡপ চচǭা, দাঁিড় কাঁটা, 
ডাǶাররা Ǯচাখ, নাক, কান ও গলা পযǭেবǸণ করার সময়,  

 নেভা দূরবীǸেণ। 
 িʇমােরর সাচǭ লাইেটর ɓিতফলক িহেসেব।  

 

 
 

 
 

আেলাকরিɶ এক ʍȎ মাধǪম Ǯথেক অɎ ʍȎ মাধǪেম যাওয়ার সময় মাধǪমȺেয়র িবেভদ তেল তীযǭকভােব 
আপিতত আেলাকরিɶর িদক পিরবতǭন করার ঘটনােক আেলার ɓিতসরণ বেল।  
 

ɼিতসরণাǝ  
আেলাকরিɶ যখন এক ʍȎ মাধǪম Ǯথেক অɎ ʍȎ মাধǪেম তীযǭকভােব ɓেবশ কের তখন িনিদǭɽ রেঙর আেলার 
জɎ আপতন Ǯকােণর সাইন ও ɓিতসরণ Ǯকােণর সাইেনর অʞপাত Ǯয ʳব হয়, তােক ɓথম মাধǪেমর সােপেǸ 
িȺতীয় মাধǪেমর ɓিতসরণাȇ বেল। িবȗানী Ǯʊল এ সূȳিট ɓদান কেরন।  

এখােন, a মাধǪেমর সােপেǸ b মাধǪেমর ɓিতসরণাȇ, 𝑎ఓ𝑏 =
আপতন Ǯকােণর সাইন
ɓিতসরণ Ǯকােণর সাইন

=
sinθ୧

sinθ୰
 

ʢিট সমজাতীয় রািশর অʞপাত হওয়ায় ɓিতসরণাȇ একিট একক িবহীন সংখǪা মাȳ।  

Ǯগালীয় দপǭণ

উȲল দপǭণ অবতল দপǭণ

িচȳ: Ǯপিরেʅােপর কাযǭɓণািল 

িচȳ: আেলার ɓিতসরণ 
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পরম ɼিতসরণাǝ 
 

Ǯকােনা িনিদǭɽ রং এর আেলা যখন শূɎ মাধǪম Ǯথেক Ǯকান ʍȎ মাধǪেম তীযǭকভােব ɓেবশ কের তখন আপতন Ǯকাণ ও ɓিতসরণ Ǯকােণর সাইেনর 
অʞপাতেক উǶ মাধǪমিটর পরম ɓিতসরণাȇ (Absolute Refractive Index) বেল। 
িনেɠ িকছু পদােথǭর পরম ɓিতসরণাȇ Ǯদওয়া হেলা: 

মাধǪম/ পদাথǭ পরম ɓিতসরণাȇ  মাধǪম/ পদাথǭ পরম ɓিতসরণাȇ 
শɎূ মাধǪম 1.00 Ǯকেরািসন 1.44 

বাতাস 1.00029 িȂসািরন 1.47 

পািন 1.33 Ǯবনিজন 1.50 

বরফ 1.3087 হীরা 2.42 
সাধারণ কাচ 1.52   

 

আেলার ɓিতসরেণর িকছু উদাহরণ 
 

▪ আেলার ɓিতসরেণর জɎ পািনর িনেচ Ǯনৗকার ǯবঠা বাঁকা Ǯদখা যায়। 
▪ বায়মুȦলীয় আেলার ɓিতসরেণর জɎ সূেযǭাদেয়র খািনকটা পেূবǭ ও পের সূযǭেক Ǯদখা যায়। 
▪ চাঁদ িদগেɁর কােছ অেনক বড় Ǯদখায় আেলার ɓিতসরেণর কারেণ। 
▪ আেলার ɓিতসরেণর কারেণই রােতর আকােশ তারাʜেলা িঝিকিমিক কের বেল মেন হয়। 

 

 
 

 
 

আেলাকরিɶ ঘন মাধǪম Ǯথেক হালকা মাধǪেম ɓিতসিরত হওয়ার সময় আপতন Ǯকােণর Ǯয মােনর জɎ ɓিতসরণ Ǯকােণর মান 𝟗𝟎° হয় অথǭাৎ 
ɓিতসিরত রিɶ িবেভদ তল Ǯঘঁেষ চেল যায় তােক হালকা মাধǪেমর সােপেǸ ঘন মাধǪেমর সংকট Ǯকাণ বা ǷািɁেকাণ বা ইংেরিজেত Critical 
Angle বেল। ǷািɁ Ǯকাণেক 𝛉𝐜 Ⱥারা ɓকাশ করা হয়। পািনর সােপেǸ হীরেকর ǷািɁ Ǯকাণ 33° বলেত Ǯবাঝায় হীরক Ǯথেক আেলা পািনেত 
ɓিতসিরত হওয়ার সময় আপতন Ǯকাণ 𝟑𝟑° হেল পািন িবেভদতল Ǯঘঁেষ যােব অথǭাৎ ɓিতসরণ Ǯকাণ 𝟗𝟎° হেব।  
বাতােসর সােপেǸ হীরেকর সংকট Ǯকাণ বা ǷািɁ Ǯকাণ 24.4°। 
 

পূণƱ অভƳȓরীণ ɼিতফলন (Total Internal Reflection) 
আেলাকরিɶ ঘন মাধǪম Ǯথেক হালকা মাধǪেম ǷািɁ Ǯকােণর Ǯচেয় বড় মােনর Ǯকােণ আপিতত 
হেল ɓিতসরেণর পিরবেতǭ আেলাকরিɶ সɡূণǭʡেপ ঘন মাধǪেমর অভǪɁের ɓিতফলেনর সূȳাʞযায়ী 
ɓিতফিলত হয়। এই ঘটনােক আেলার পণূǭ অভǪɁরীণ ɓিতফলন বেল। 

 

 পূণǭ অভǪɁরীণ ɓিতফলেনর শতǭ 
 

১. আেলাকরিɶ Ǯকবল ঘন Ǯথেক হালকা মাধǪেম যাওয়ার সময় এিট ঘেট। 
২. ঘন মাধǪেম আপতন Ǯকাণ অবশǪই এর মাধǪম ʢিটর সংকট Ǯকােণর Ǯচেয় বড় হেত হেব। 
 

আেলার পূণǭ অভǪɁরীণ ɓিতফলেনর কারেণ: 
▪ হীরক উȘল Ǯদখায়। 
▪ পȹ পাতার উপর বিৃɽর Ǯফাঁটা পড়েল চকচক কের। 
▪ Ȅীেɿর ɓখর Ǯরৗেȸ উȲɏ িপচঢালা মসণৃ রাজপথেক বিৃɽ পরবতǭী সমেয়র মত Ǯভজা ও 

চকচেক মেন হয়। 
▪ মʠভূিমেত মরীিচকার সিৃɽ হয়। 
▪ অপিটকǪাল ফাইবােরর মধǪ িদেয় আেলাকরিɶ বǪবহার কের তথǪ আদান ɓদান করা যায়। 

 

ɓিতসরণাȇ সɡেকǭ কেয়কিট ȗাতবǪ িবষয় 
১. আেলাকরিɶ Ǯয মাধǪেম ɓেবশ কের ɓিতসরণাȇ হয় Ǯসই মাধǪেমর। আর Ǯয মাধǪম Ǯথেক আেস ɓিতসরণাȇ হয় Ǯসই মাধǪেমর সােপেǸ। 
২. ɓিতসরণাȇ আপতন Ǯকােণর ওপর িনভǭর কের না, Ǯকবল মাধǪমȺেয়র ɓকৃিত ও আেলার রেঙর ওপর িনভǭর কের। লাল রেঙর আেলার 

জɎ িনিদǭɽ মাধǪেমর ɓিতসরণােȇর মান সবেচেয় কম এবং Ǯবʜিন আেলার জɎ সবেচেয় Ǯবিশ।  

 

িচȳ: পূণǭ অভǪɁরীণ ɓিতফলন ও সংকট Ǯকাণ 
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অপˑকƳাল ফাইবার 
 অপিটকǪাল ফাইবার হেলা খবু সʠ কাচতɁু যা আেলাক রিɶ বহন কের এবং এর মধǪ িদেয় তথǪ আদান 
ɓদান হয়। এিট-  

▪ মানবেদেহ Ǯভতেরর Ǯকান অংেশর ছিব তুলেত বǪবʤত হয়। Ǯযমন- কেলানʅিপ, এেƳডাʅিপ। 
▪ Ǯটিলকিমউিনেকশেনর জɎ তথǪ আদান ɓদােন এ ফাইবার বǪবহার করা হেয় থােক। 
▪ সাবেমিরন কǪাবেল বǪবহার করা হয়। 

 

 
 

ʢিট Ǯগালীয় বা একিট সমতল অথবা ʢিট Ǯবলনাকৃিত অথবা একিট Ǯবলনাকৃিত ও একিট সমতল পɾৃ Ⱥারা সীমাবȻ Ǯকােনা ʍȎ ɓিতসারক 
মাধǪমেক ǮলɈ বেল।  

ǮলɈ ɓধানত ʢই ɓকার। যথা : ১. উȲল ǮলɈ বা অিভসারী ǮলɈ       ২. অবতল ǮলɈ বা অপসাির ǮলɈ।  
ǮলেɈর Ǹমতার একক ডায়Ǚ টার বা িমটারି১।  

ǮলেɈর Ǹমতা =  
১

Ǯফাকাস দূরȭ(𝐦)   

P = ଵ
୤(୫)

  
 

উদাহরণ: 50 cm Ǯফাকাস দূরȭ িবিশɽ উȲল ǮলেɈর Ǹমতা কত? 
উȲর: Ǯফাকাস দূরȭ f = 50 cm 

= 0.5 m  

p = 1

f
  

= 1

0.5
 D 

= 2 D   

১।  উȲল ǮলɈ 
Ǯয ǮলেɈর মধǪভাগ Ǯমাটা ও ɓাɁ সʠ তােক উȲল ǮলɈ বেল। উȲল ǮলেɈ আেলাকরিɶ 
উȲল পেৃɾ আপিতত হয় বেল তােক উȲল ǮলɈ বেল। এ ǮলɈ সাধারণত এক ʜȎ 
সমাɁরাল আেলাক রিɶেক অিভসারী কের অথǭাৎ এক িবʮেত িমিলত কের বেল তােক 
অিভসারী ǮলɈও বলা হয়। 
উȲল ǮলেɈর বǪবহার:  
▪ আতশী কাচ িহসােব এবং আʜন șালােনার কােজ বǪবʤত হয়। 
▪ চশমা, কǪােমরা, িববধǭক কাচ, অণুবীǸণ যɍ ইতǪািদ আেলাক যেɍ বǪবʤত হয়। 

 

উȲল ǮলɈ িতন ɓকােরর হেয় থােক। যথা: উেভাȲল বা িȺ-উȲল ǮলɈ, অবতল উȲল বা অবতেলাȲল ǮলɈ, সমতল-উȲল বা 
সমতেলাȲল ǮলɈ। 

  

২।  অবতল ǮলɈ  
Ǯয ǮলেɈর মধǪভাগ সʠ ও ɓােɁর িদক Ǯমাটা তােক অবতল ǮলɈ বেল। অবতল ǮলেɈ 
আেলাকরিɶ অবতল পেৃɾ আপিতত হয় বেল তােক অবতল ǮলɈ বেল। এ ǮলɈ সাধারণত 
এক ʜȎ আেলাক রিɶেক অপসাির কের অথǭাৎ চারিদেক ছিড়েয় Ǯদয়, এজɎ এেক অপসাির 
ǮলɈও বলা হয়।  
 

 অবতল ǮলেɈর বǪবহার: 
▪ ɓধানত চশমায় বǪবʤত হয়। 
▪ গǪািলিলওর দূরবীǸণ যɍ এবং িসেনামােʅাপ ɓেজǱের অবতল ǮলɈ বǪবহার করা হয়। 
 

অবতল ǮলɈেক িতন ভােগ ভাগ করা হয়। যথা: উভাবতল বা িȺ-অবতল ǮলɈ, উȲল-অবতল বা উȲলাবতল ǮলɈ, সমতল অবতল বা 
সমতলাবতল ǮলɈ। 

িচȳ: উȲল ǮলɈ 

িচȳ: অবতল ǮলɈ 

Ǯনাট: উȲল ǮলেɈর Ǯফাকাস দূরȭ এবং 
Ǹমতা ধনাȮক। অবতল ǮলেɈর Ǯফাকাস 
দূরȭ এবং Ǹমতা ঋণাȮক। 
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Ǯযসব যɍ বা বʭ বǪবহার কের Ǯকােনা দূরবতǭী বা Ǹুȸ বʭেক ভােলাভােব পযǭেবǸণ করা যায় Ǯসসব বʭেক আেলাক যɍ বেল। Ǯযমন: মানব চǸু, 

কǪােমরা, অণবুীǸণ যɍ, দূরবীǸণ যɍ বা Ǯটিলেʅাপ, বাইেনা˃লার ইতǪািদ।  
 

 
মাʞেষর Ǯচােখর গঠন এবং কাযǭাবিল অেনকটা কǪােমরার মেতা।  

 মানব Ǯচােখর ǮলɈিট উেভাȲল বা িȺ উȲল।    

 Ǯচােখর আেলাক সংেবদী অংেশর নাম Ǯরিটনা। Ǯকােনা বʭ হেত আেলাকরিɶ 

Ǯচােখর ǮলɈ Ⱥারা ɓিতসিরত হেয় Ǯরিটনায় িবɣ গঠন কের। Ǯরিটনায় গিঠত িবɣিট 

হয় সদ, উলেটা ও খিবǭত। Ǯরিটনা আেলাক শিǶেক তিড়ৎসংেকেত পিরণত কের 

মিʈেɻ পাঠায়।  

 মাʞেষর Ǯচােখ Ǯরিটনা ও চǸুেলেɈর মধǪবতǭী ʉান িভিȟয়াস িহউমার নামক Ǯজিল 

জাতীয় পদাথǭ Ⱥারা পণূǭ থােক।  

 Ǯরিটনােত ʢই ধরেনর আেলাক সংেবদী Ǯকাষ থােক। যথা: রড (Rod) Ǯকাষ এবং Ǯকাণ (Cone) Ǯকাষ। রড Ǯকাষ অɅকাের এবং Ǯকাণ 

Ǯকাষ আেলােত Ǯদখেত সহায়তা কের।  

 পǪাঁচা িদেন Ǯদখেত পায় না িকɁু রােত Ǯদখেত পায় কারণ পǪাঁচার Ǯচােখর Ǯরিটনােত রড Ǯকাষ এর সংখǪা Ǯবিশ িকɁু Ǯকাণ Ǯকাষ এর 

সংখǪা কম। রােতর Ǯবলা িবড়াল ও ˃˃েরর Ǯচাখ șলșল কের, কারণ ˃˃র ও িবড়ােলর Ǯচােখ Ǯটেপটাম নামক রȜক Ǯকাষ থােক। 
 

বীƮণ ̰কাণ 

Ǯচােখ একিট বʭ Ǯয Ǯকাণ উৎপɇ কের তােক বীǸণ Ǯকাণ বেল। 
 

̰চােখর ɷ̮ˑ 

যিদ Ǯচাখ ʍাভািবকভােব ʋɽ Ǯদখেত না পায় অথǭাৎ ʋɽ দশǭেনর িনকটতম ও দূরতম দূরেȭর মেধǪ যিদ Ǯচাখ ʋɽ Ǯদখেত না পায় তেব Ǯচাখেক 

ʯিটপণূǭ বেল ধরা হয়।  

Ǯচােখর দিৃɽর অেনক ধরেনর ʯিট থাকেলও ɓধান ʢিট ʯিট হেȎ;  ১. ʖʍ দিৃɽ বা মাইওিপয়া  ২. দীঘǭ দিৃɽ বা হাইপারেমেȟািপয়া 
এছাড়াও আেরা ʢই ধরেনর ʯিট রেয়েছ। Ǯসʜেলা হেলা:  ক. বাধǭকǪ দিৃɽ বা চালেশ খ. িবষম দিৃɽ বা ন˃লাɅতা  

Ƿিট ʯিটর ɓভাব িচিকৎসা 

ʖʍদিৃɽ বা মাইওিপয়া 
দূেরর িজিনস ভােলা Ǯদেখ না িকɁু কােছর িজিনস 
ʋɽ Ǯদখেত পায় 

এ ʯিট দূর করেত অবতল ǮলɈ বǪবহার করা হয়।  

দীঘǭ দিৃɽ বা হাইপারেমেȟািপয়া 
দূেরর িজিনস ভােলা Ǯদেখ িকɁু কােছর িজিনস 

ʋɽ Ǯদখেত পায় না।  
এ ʯিট দূর করেত উȲল ǮলɈ বǪবহার করা হয়।  

চালেশ দিৃɽ 
এ ʯিটȄʈ Ǯচাখ দূেরর এবং কােছর উভয় 

অবʉােনর বʭেকই  ʋɽ Ǯদখেত সমসǪা হয়।  

এ ʯিট দূর করার জɎ িȺ-Ǯফাকাস ǮলɈ বǪবহার 

করা হয়। 

িবষম দিৃɽ বা ন˃লাɅতা 
এ ʯিটȄʈ Ǯচাখ একই অবʉােন থাকা িবিভɇ 
বʭেক সমান ʋɽ Ǯদখেত পায় না।  

এ ʯিট দূর করার জɎ টিরক ǮলɈ বǪবহার করা হয়।  

 

ʋɽ দশǭেনর িনকটতম দূরȭ ২৫ Ǯস.িম.(িশʣেদর ǮǸেȳ ৫ Ǯস.িম.) এবং দূরতম দূরȭ অসীম। দশǭানাʞভূিতর ʉািয়ȭকাল 𝟏
𝟏𝟎

 ǮসেকƳড বা 

0.1 ǮসেকƳড।  

িচȳ: Ǯচােখর অভǪɁরীণ গঠন 
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উȲল ǮলেɈর একিদেক িȺʜণ Ǯফাকাস দূরেȭর Ǯচেয় Ǯবিশ দূরেȭ Ǯকােনা বʭ রাখেল অপরিদেক 
বʭিটর একিট বাʈব, উলেটা ও খিবǭত িবɣ গিঠত হয়। এই তেȱর উপর িভিȲ কের কǪােমরা ǯতির 
করা হেয়েছ।   
শǶ Ǯসললুেয়েডর ǯতির পদǭা বা ʍȎ কাচ কǪােমরার িফɱ বা আেলাকিচȳȄাহী পােতর কাজ কের। 
এর উপর ʠপা ও ʛােলােজন Ǯযৗেগর একিট আেলাক সংেবদনশীল ɓেলপ থােক। পদǭায় Ǯয িচȳ 
হয় তােক Ǯনেগিটভ বেল।  
Ǯনেগিটভ Ǯথেক ɓকৃত িচȳ পাওয়ার জɎ Ǯনেগিটেভর িনেচ িসলভার ʛালাইেডর (Ǯযমন: AgBr) 
ɓেলপ Ǯদওয়া ফেটাȄােফর কাগজ Ǯরেখ অɯ সমেয়র জɎ Ǯনেগিটেভর উপর আেলাক সɡাত 
করা হয়। এরপর হাইেপা(𝐍𝐚𝟐𝐒𝟐𝐎𝟑) ȸবেণ ফেটাȄােফর কাগজ ডুিবেয় পিরɻার পািনেত ধুেয় 
িনেল ফেটাȄােফর কাগেজর উপর বʭিটর ɓকৃত িচȳ পাওয়া যায়।  
 

 
 

Ǯয যেɍর সাহােযǪ Ǯচােখর িনকটবতǭী Ǹুȸ বʭেক বড় কের Ǯদখা যায় তােক অণুবীǸণ যɍ বা মাইেǷােʅাপ বেল। অণুবীǸণ যɍ ʢই ধরেনর হয়। 
যথা: ১. সরল অণবুীǸণ যɍ  ২. জিটল বা Ǯযৗিগক অণবুীǸণ যɍ।  
 

১.  সরল অণুবীǸণযɍ: Ǯয সমʈ Ǯলখা, Ǯʅল বা Ǹুȸ বʭ Ǯচােখ পিরɻার Ǯদখা যায় না তা ʋɽ ও বড় কের Ǯদখার জɎ ʍɯ Ǯফাকাস দূরেȭর 
একিট উȲল ǮলɈ বǪবহার করা হয়। উপযুǶ Ǯɖেম আবȻ এ উȲল ǮলɈেক িববধǭক কাচ বা পঠন কাচ বা সরল অণবুীǸণ যɍ বেল। সরল 
অণবুীǸণ যেɍ Ǯসাজা, িববিধǭত ও অসদ িবɣ গিঠত হয়।  

 

২.  জিটল বা Ǯযৗিগক অণবুীǸণ যɍ: ১৬১০ সােল িবȗানী গǪািলিলও Ǯযৗিগক অণবুীǸণ যɍ আিবɻার কেরন। এই যেɍ ʢইিট উȲল ǮলɈ 
একিট ধাতব নেলর ʢই ɓােɁ একই অǸ বরাবর বসােনা থােক। লǸǪ বʭর কােছ Ǯয ǮলɈ থােক তােক অিভলǸǪ বেল। এর Ǯফাকাস 
দূরȭ ও উেɄষ অেপǸাকৃত Ǯছাট। অপর ǮলɈিটেক অিভেনȳ(Eyepiece) বেল। অিভেনেȳর Ǯফাকাস দূরȭ ও উেɄষ অেপǸাকৃত বড়। 
এই যেɍর সাহােযǪ অিত Ǹুȸ বʭ বʥ ʜেণ বিধǭত কের Ǯদখা যায়।  

 

দূরবীƮণ যʛ 
Ǯয যেɍর সাহােযǪ বʥ দূেরর বʭ পিরɻারভােব Ǯদখা যায় তােক দূরবীǸণ যɍ বেল। আকাশ পযǭেবǸেণর জɎ Ǯয দূরবীǸণ যɍ বǪবহার করা 
হয় তােক নেভাবীǸণ বা নেভা Ǯটিলেʅাপ বেল। ১৬১১ সােল Ǯডনমােকǭর িবখǪাত ǮজǪািতিবǭদ Ǯজাহােনস Ǯকপলার সবǭɓথম নেভাবীǸণ যɍ 
ǯতির কেরন।  
 

 
 

০১।  িনেচর Ǯকানিট আেলার ɓাথিমক রং? 
 (ক) হলদু  (খ) কমলা  (গ) Ǯবʜনী  (ঘ) লাল 
০২।  Ǯকান িবȗানী পরীǸার মাধǪেম ইথােরর অিʈȭেক ভূল ɓমাণ কেরন? 
 (ক) ইয়ং (খ) মাইেকলসন-মিলǭ  (গ) আইনʇাইন  (ঘ) গǪািলিলও 
০৩।  Ǯকান আেলার তরȉ ǯদঘǭǪ সবেচেয় Ǯবিশ? 
 (ক) Ǯবʜনী (খ) লাল  (গ) আসমানী  (ঘ) কমলা 
০৪।  চাঁদ িদগেɁর কােছ বড় Ǯদখায়, তার কারণ কী? 
 (ক) বায়মুȦলীয় ɓিতসরণ  (খ) আেলার িবȎুরণ (গ) আেলার অপবতǭন (ঘ) দিৃɽিবɟম 
০৫।  রংধʞেত কয়িট রং? 
 (ক) ৫িট (খ) ৬িট (গ) ৭িট (ঘ) ৮িট 
০৬।  িকেসর মাধǪেম আেলার বণǭ িনধǭািরত হয়? 
 (ক) তাপমাȳা (খ) িবʈার  (গ) তরȉৈদঘǭǪ  (ঘ) Ǯবগ 
০৭।  িবিভɇ ধরেনর িবিকরণʜেলার মেধǪ Ǯকানিট Ǯথেক আমরা তাপ পাই- 
 (ক) গামা রিɶ (খ) রȜন রিɶ (গ) অিতেবʜিন রিɶ (ঘ) অবেলািহত রিɶ 

িচȳ: আেলাকিচȳȄাহী কǪােমরার গঠন 
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০৮।  Ǯগাধিূলর কারণ কী? 
 (ক) ɓিতফলন (খ) ɓিতসরণ (গ) িবেǸপণ (ঘ) Ǯকানিটই নয় 
০৯।  একজন Ǯলােকর উȍতা ৬ ফুট। Ǯলাকিট আয়নায় িনেজর পণূǭ ɓিতিবɣ Ǯদখেত চাইেল আয়নার ǯদঘǭǪ কমপেǸ কত হেত হেব? 
 (ক) ২ ফুট (খ) ৩ ফুট (গ) ৪ ফুট (ঘ) ৬ ফুট 
১০।  Ǯচােখর সােথ িমল আেছ Ǯকানিটর?  
 (ক) অণবুীǸণ যɍ (খ) কǪােমরা  (গ) Ǯটিলিভশন (ঘ) দূরবীǸণ যɍ  
১১।  িনেচর Ǯকানিট Ǯচােখর একমাȳ আেলাক সংেবদী অংশ?  
 (ক) িপউিপল (খ) আইিরশ (গ) Ǯরিটনা  (ঘ) অɅিবʮ  
১২।  আমােদর দশǭাʞভূিত Ǯকান আেলােত সবেচেয় Ǯবিশ?  
 (ক) লাল-কমলা (খ) Ǯবʜিন-আকাশী (গ) হলদু-সবুজ (ঘ) নীল-আসমািন 
১৩।  আেলাক রিɶেক অিভসারী কের িনেচর Ǯকানিট? 
 (ক) উȲল ǮলɈ (খ) অবতল ǮলɈ (গ) অবতল দপǭণ (ঘ) ক ও গ উভয়ই 
১৪।  Ǯকান বেণǭর আেলার ɓিতসরণ সবেচেয় Ǯবিশ? 
 (ক) Ǯবʜিন (খ) সবুজ (গ) লাল (ঘ) নীল 
১৫।  িনেচর Ǯকান সমীকরণিট ʣȻ? 
 (ক) ℎ = 𝑝𝜆 (খ) 𝑃 = ℎ𝜆  (গ) 𝑃 = ℎ𝑐  (ঘ) 𝜆 = ௛௖

ఘ
 

১৬।  Ǯমাটর গািড়র Ǯহডলাইেট কীʡপ দপǭণ বǪবহার করা হয়- 
 (ক) উȲল (খ) অবতল (গ) সমতল (ঘ) Ǯগালীয়তল 
১৭।  সাদা আেলা িɓজেম িবȎুিরত হেয় Ǯয কয়িট বেণǭ িবভǶ হয়, তার সংখǪা হেলা- 
 (ক) সাতিট  (খ) িতনিট (গ) পাঁচিট (ঘ) অসংখǪ 
১৮।  সূযǭােʈর সময় আমরা সূযǭেক লাল Ǯদিখ কারণ লাল আেলার- 
 (ক) তরȉৈদঘǭǪ Ǯবিশ (খ) ɓিতসরণ Ǯবিশ (গ) কɡাȇ Ǯবিশ (ঘ) তরȉৈদঘǭǪ কম 
১৯।  Ǯকান রেঙর আেলায় িবচুǪিত সবেচেয় কম? 
 (ক) Ǯবʜিন (খ) লাল (গ) সবুজ (ঘ) কমলা 
২০।  মাʞেষর দশǭানাʞভূিতর ʉািয়ȭকাল? 
 (ক) 10.0 ǮসেকƳড (খ) 1.5 ǮসেকেƳড (গ) 0.01 ǮসেকƳড (ঘ) 0.1 ǮসেকƳড 
২১।  বণǭািলর ɓাɁীয় বণǭ কী কী? 
 (ক) Ǯবʜিন ও হলদু (খ) লাল ও নীল (গ) Ǯবʜিন ও লাল (ঘ) নীল ও সবুজ 
২২।  িɓজেম আপিতত আেলা সাধারণত- 
 (ক) ɓিতফিলত হয় (খ) িবেǸিপত হয় (গ) িবকিরত হয় (ঘ) ɓিতসিরত হয় 
২৩।  ‘ন˃লাɅতা’ এর িচিকৎসায় Ǯকান ধরেনর ǮলɈ বǪবহার করা হয়?  
 (ক) অবতল ǮলɈ (খ) টিরক ǮলɈ  (গ) উȲল ǮলɈ  (ঘ) িȺ-Ǯফাকাস ǮলɈ 
২৪।  বায়মুȦেলর আেয়ােনািʌয়াের ɓিতফিলত হয় Ǯকান তরȉ?   
 (ক) Ǯবতার তরȉ (খ) মাইেǷাওেয়ভ (গ) অবেলািহত িবিকরণ (ঘ) গামা রিɶ 
২৫।  মরীিচকায় Ǯকান ঘটনা ঘেট? 
 (ক) ɓিতসরণ (খ) পণূǭ অভǪɁরীণ ɓিতফলন (গ) িবȎুরণ (ঘ) আেলার Ǯপালারায়ণ 
২৬।  Ǯচােখর Ǯকান অȉ আেলাক শিǶেক তিড়ৎ সংেকেত পিরণত কের?  
 (ক) অǪা˃য়াস িহউমার (খ) িপউিপল (গ) কিনǭয়া (ঘ) Ǯরিটনা  
২৭।  গǪািলিলও জিটল মাইেǷােʅাপ আিবɻার কেরন- 
 (ক) ১৬২০ সােল (খ) ১৬১১ সােল (গ) ১৬১৯ সােল (ঘ) ১৬১০ সােল 
২৮।  সমুȸেক নীল Ǯদখােনার কারণ হেলা আপিতত সূযǭ রিɶর- 
 (ক) িবেǸপণ (খ) ɓিতফলন (গ) ɓিতসরণ (ঘ) Ǯশাষণ 
২৯।  ʟʉ দিৃɽ সɡɇ বǪিǶ সবǭিনɠ Ǯয দূরȭ পযǭɁ িবনা ɷািɁেত ʋɽ Ǯদখেত পায়- 
 (ক) 10 cm (খ) 15 cm (গ) 25 cm (ঘ) 20 cm 
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৩০।  Ǯমৗিলক রং নয় Ǯকানিট? 
 (ক) লাল  (খ) সবুজ  (গ) নীল  (ঘ) হলদু  
৩১।  অপিটকǪাল ফাইবাের আেলাকীয় Ǯকান ঘটনািট ঘেট? 
 (ক) ɓিতসরণ (খ) িবȎুরণ (গ) আবতǭন (ঘ) পণূǭ অভǪɁরীণ ɓিতফলন 
৩২।  শɎূমাধǪেম আেলার Ǯবগ কত?  
 (ক) ৩ × ১০৬ িম./Ǯস. (খ) ৩ × ১০১০ িম./Ǯস. (গ) ৩ × ১০৮ িম./Ǯস.  (ঘ) ৩ × ১০৮ Ǯস.িম./Ǯস.  
৩৩।  Ǯকানিট দূরেȭর একক নয়? 
 (ক) ǮসিƳটিমটার (খ) িমটার  (গ) ডাইঅɔার (ঘ) আেলাক বষǭ 
৩৪।  িববধǭক কাচ Ǯকান ধরেনর িবɣ গঠন কের?  
 (ক) Ǯসাজা ও খিবǭত (খ) Ǯসাজা ও সমান আকােরর (গ) উলেটা ও িববিধǭত (ঘ) Ǯসাজা ও িববিধǭত 
৩৫।  আেলার তরȉ তȱ Ǯক উȷাবন কেরন? 
 (ক) আইনʇাইন (খ) মǪাǳɐǪাȇ (গ) মǪাǳওেয়ল (ঘ) হাইেগন 
৩৬।  ফেটা-তিড়ৎ ɓিǷয়া Ǯকান তেȱর সাহােযǪ বǪাখǪা করা যায়? 
 (ক) তিড়ৎ Ǯচৗɣক তȱ (খ) তরȉ তȱ (গ) Ǯকায়াƳটাম তȱ (ঘ) কণা তȱ 
৩৭।  শɎূ মাধǪেম আেলার পরম ɓিতসরণাȇ কত? 
 (ক) ১.৩৩ (খ) ১.০০ (গ) ১.৫২ (ঘ) ১.৪৪ 
৩৮।  নাক, কান ও গলার িভতেরর অংশ পযǭেবǸেণর জɎ বǪবʤত হয়- 
 (ক) সমতল দপǭণ (খ) অবতল দপǭণ (গ) উȲল দপǭণ (ঘ) ক ও গ উভয় ধরেনর দপǭণ 
৩৯।  Ǯকান িবিকরেণর তরȉ ǯদঘǪ সবেচেয় কম এবং শিǶ সবেচেয় Ǯবিশ?   
 (ক) অিতেবʜিন রিɶ (খ) এǳের (গ) ইনɖােরড রিɶ (ঘ) গামা রিɶ 
৪০।  িসিট ʅǪান ও Ǯরিডও Ǯথরািপেত Ǯকান রিɶ কােজ লাগােনা হয়?   
 (ক) অবেলািহত (IR) রিɶ (খ) এǳ-রিɶ (গ) অিতেবʜিন (UV) রিɶ (ঘ) গামা রিɶ 
৪১।  রিঙন Ǯটিলিভশন হেত Ǹিতকারক Ǯকান রিɶ িনগǭত হয়?   
 (ক) গামা রিɶ (খ) রȜন রিɶ(x-ray) (গ) UV রিɶ (ঘ) অবেলািহত রিɶ 
৪২।  মহাজাগিতক রিɶ আিবɻােরর জɎ ১৯৩৬ সােল কােক Ǯনােবল পরুʅার Ǯদওয়া হয়? 
 (ক) িʇেফন হিকং (খ) আইনʇাইন  (গ) িভǱর Ǯহস  (ঘ) Ǯকােনািটই নয়  
৪৩।  হীরা আঁধাের চকচক কের Ǯকন?  
 (ক) হীরােত Ǯতজিʑয়ােত পদাথǭ িবদǪমান থাকায় (খ) উȍ-ɓিতসরণােȇর কারেণ আেলা ɓিতফিলত হয় 
 (গ) Ǯরিডয়াম থাকার কারেণ আেলা িবȎুিরত হয় (ঘ) হীরার ধমǭ আেলা িবȎুিরত করা 
৪৪।  হীরক উȘল Ǯদখায় কারণ- 
 (ক) হীরেকর িনজʍ আেলা আেছ  (খ) আেলার পণূǭ অভǪɁরীণ ɓিতফলন হয়  
 (গ) হীরক আেলার ɓিতসরণ কের  (ঘ) হীরক আেলার িবিকরণ কের 
৪৫।  লাল আেলােত গােছর সবুজ পাতা কােলা Ǯদখায় Ǯকন? 
 (ক) সবুজ পাতা লাল আেলা ɓিতফিলত কের (খ) সবজ ুপাতা Ⱥারা লাল আেলার িবেǸপণ হয় 
 (গ) লাল আেলা সবুজ পাতা Ⱥারা Ǯশািষত হয় (ঘ) লাল আেলা সবুজ পাতা Ⱥারা ɓিতসিরত হয় 
 

উȒরমালা 

০১ ঘ ০২ খ ০৩ খ ০৪ ক ০৫ গ ০৬ গ ০৭ ঘ ০৮ গ ০৯ খ ১০ 
 

১১ গ ১২ গ ১৩ ঘ ১৪ ক ১৫ ক ১৬ ক ১৭ ক ১৮ ক ১৯ খ ২০ ঘ 
২১ গ ২২  ২৩ খ ২৪ ক ২৫ খ ২৬  ২৭ ঘ ২৮ ক ২৯ গ ৩০ ঘ 
৩১ ঘ ৩২ গ ৩৩ গ ৩৪ ঘ ৩৫ ঘ ৩৬ গ ৩৭ খ ৩৮ খ ৩৯ ঘ ৪০ ঘ 
৪১ খ ৪২ গ ৪৩ খ ৪৪ খ ৪৫ গ 

 

[িবেশষ ȸɽবǪ: ʟিɓয় িবিসএস ɓাথǭী, উȲরমালায় িকছু ɓেɵর উȲর না Ǯদয়া থাকেলও আমরা িবɺাস কির আপনারা পিরপূণǭ আȮিবɺােসর সােথই সিঠক উȲের বȲৃ ভরাট করেত পারেবন।]   


