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Syllabus : Electrical Components, Voltage, Current, Ohm’s Law, Electrical Power and Energy, Electromagnet and 

Magnetic Field, Electromagnetic Induction, Circuits Breakers, GFCI’s and Fuses, Power  Distribution and Series circuit, 
Voltage Sources in a Series, Kirchhoff’s Voltage Law, Voltage Division in a Series Circuit, Interchanging Series 

Elements, Voltage Regulation and The Internal Resistance of Voltage Sources, Parallel Resistors, Parallel Circuits, 
Power Distribution in a Parallel Circuit, Kirchhoff’s Current Law, Open and Short Circuits, Generation of AC and DC 

voltages, Thermal, Hydraulic and Nuclear Power Generators, Electric Motors and their Applications, Transformers, AC 
transmission and distribution, Electrical Instruments, Voltage Stabilizers, IPS and UPS. 
 
 

 

০১. Ohm's Law লিখনু। একলি ররোধের মোন 10Ω হধি এবং এর উপর 5V র োধেজ প্রধ োগ করধি কোধরন্ি কত হধব? Ohm's Law 

অনুযো ী র োধেজ, কোধরন্ি ও ররলজধেধের সম্পকক লিধে রেখোন। [৪৭তম লবলসএস] 

০২. অিিোরধনলিং কোধরন্ি (AC) এবং ডোইধরক্ট কোধরন্ি (DC) সম্পধকক সংধেধপ লিখনু। [৪৭তম লবলসএস] 

০৩. উেোহরণসহ লসলরজ এবং সমোন্তরোি সোলককি এর মধেে পোর্ককে লিখনু। [৪৭তম লবলসএস] 

০৪. ট্রোেফরমোধরর বেবহোর উধেখপবূকক কোযক নীলতমোিো (Working Principles) বেোখেো করুন। [৪৭তম লবলসএস] 

০৫. Kirchhoff এর সেূসমহূ লববতৃ ও বেোখেো করুন। [৪৬, ৪৫, ৪১তম লবলসএস] 

০৬. আের্ক র োধেজ উৎস বিধত কী বুঝো ? বেোখেো করুন।  [৪৫তম লবলসএস] 

০৭. লবল ন্ন েরধনর সোলককি রেকোধরর কোযকোবলি বেোখেো করুন।  [৪৫তম লবলসএস] 

০৮. Kirchhoff এর সেূ বেবহোর কধর হুইিধেোন লেজ নীলত প্রলতপোেন করুন।  [৪৫তম লবলসএস] 

০৯.  ট্রোেফরমোধরর কোযকপ্রণোলি লিেসহ বেোখেো করুন।  [৪৫তম লবলসএস] 

১০. UPS এবং IPS- এর পণূকরূপ কী? এগুধিোর মধেে পোর্ককে কী? একলি র োধেজ েেোলবিোইজোর কী োধব কোজ কধর?  [৪৪তম লবলসএস] 

১১. এলস র োধেজ এবং লডলস র োধেজ-এর মধেে পোর্ককে কী? প্রধতেকলির দুলি কধর উেোহরণ লেন।  [৪৪তম লবলসএস] 

১২. পোরমোণলবক লবদুেৎ রকধে বজকে লনষ্কোর্ন ঝুুঁলকপণূক এবং কষ্টসোেে রকন বেোখেো করুন।  [৪৪তম লবলসএস] 

১৩. লবদুেৎ উৎপোেন, সঞ্চোিন এবং লবতরণ প্রলি ো বেোখেো করুন।  [৪৪তম লবলসএস] 

১৪. কমপধে পোুঁিলি Electrical Component এর নোম লিখনু এবং এধের কোজ সংধেধপ বণকনো করুন।  [৪৩তম লবলসএস] 

১৫. উপযকু্ত লিধের সোহোধযে Open Circuit ও Short Circuit বণকনো করুন। এই Circuit সমধূহর মিূ সমসেোলি লিখনু।  [৪৩তম লবলসএস] 

১৬. পোর্ককে বেোখেো করুন: (i) AC voltage ও DC voltage, (ii) IPS ও UPS  [৪৩তম লবলসএস] 

১৭. Voltage Stabilizer- এর মূি কোজী কী? এলি কী োধব কোজ কধর? বেোখেো করুন।  [৪৩তম লবলসএস] 

১৮. একলি লিধের সোহোধযে Kirchhoff's Voltage Law বণকনো করুন।  [৪১তম, ৩৬তম লবলসএস] 

১৯. AC এবং DC র োধেধজর মধেে পোর্ককে লিখনু।  [৪১তম, ৩৮তম লবলসএস] 

২০. ববদুেলতক ট্রোেফমকোধরর মিূনীলত সংধেধপ বণকনো করুন।  [৪১তম লবলসএস] 

২১. একলি সোলককি রেকোর কী োধব কোজ কধর লিধের মোেেধম সংধেধপ বেোখেো করুন।  [৪১তম লবলসএস] 

২২. পোরমোণলবক লবদুেৎ উৎপোেন প্রলি ো একলি ব্লক ডো গ্রোধমর মোেেধম প্রের্কন করুন।  [৪০তম লবলসএস] 

২৩. একলি Circuit- এ Electrical Parameter মোপধত পোুঁিলি Basic Tool- এর নোম লিখনু।  [৪০তম লবলসএস] 

২৪. Alternator এবং Generator কী লিখনু।  [৪০তম লবলসএস] 
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২৫. Open Circuit এবং Short Circuit অবস্থো বেোখেো করুন।  [৪০তম লবলসএস] 
২৬. Electrical সোলককধির িোরলি মূি অংর্ কী কী?  [৪০তম লবলসএস] 
২৭. Voltage Stabilizer বিধত কী রবোঝোধনো হ ? এলির মিূ অংর্ ব্লক ডো োগ্রোধম রেখোন।  [৪০তম লবলসএস]  
২৮. Ohm’s Law বণকনো করুন। গ্রোধফর মোেেধম Ohm’s Law প্রের্কন করুন।  [৪০তম লবলসএস] 
২৯. উেোহরণসহ কোরর্ধফর র োধেজ লন ম লববতৃ করুন।  [৩৮তম লবলসএস] 
৩০. ববদুেলতক েমতো বিধত কী বুঝো ? পোও োর প্ল্েোধন্ির েমতো প্রকোধর্র জন্য সোেোরণত রকোন একক বেবহৃত হ ? [৩৮তম লবলসএস] 
৩১. ববদুেলতক িুম্বক কী? িুম্বকী  আধবর্ কী?  [৩৮তম লবলসএস] 
৩২. রখোিো বতকনী ও র্িক সোলককধির ছলবসহ সংজ্ঞো লেন।  [৩৮তম লবলসএস] 
৩৩. একলি গেোস িোরবোইধনর মোেেধম কী োধব লবদুেৎ বতলর হ  বণকনো করুন।  [৩৮তম লবলসএস] 
৩৪. আইলপএস এবং ইউলপএস এর মধেে পোর্ককে কী?  [৩৮তম লবলসএস] 
৩৫. কোরর্ধফর Current এবং Voltage Law বেোখেো করুন।  [৩৭তম লবলসএস] 
৩৬. লবদুেৎ িুম্বকী  আধবর্ লক? সংলেপ্ত বণকনো লেন।  [৩৭তম লবলসএস] 
৩৭. একলি ববদুেলতক রমোিধরর কোযকপ্রণোলি সংধেধপ বণকনো করুন।       [৩৭তম লবলসএস]                                         
৩৮. Transformer লক? এর কোযকপ্রণোলি সংধেধপ বণকনো করুন।  [৩৭তম লবলসএস] 

৩৯. Voltage Stabilizer-এ Zener Diode- এর  ূলমকো আধিোিনো করুন।  [৩৭তম লবলসএস] 
৪০. সোলককি রেকোর স্ব ংলি  োধব অফ হ  রকন?     [৩৬তম লবলসএস] 
৪১. লসলরজ ও পেোরোিোি সংধযোধগ তুিেধরোে লনণকধ র সেূগুধিো লিখনু।    [৩৬তম লবলসএস] 
৪২. লবদুেৎ সঞ্চোিন ও লবতরধণর রেধে ট্রোেফমকোধরর  ূলমকো লিখনু।    [৩৬তম লবলসএস] 
৪৩. Transformer কী? কত প্রকোর? রোস্তোর েোধর ববদুেলতক রপোধি কীরূপ Transformer িোগোধনো র্োধক এবং রকন?  [৩৫তম লবলসএস] 
৪৪. তোপলবদুেৎ ও পানিলবদুেৎ কী োধব উৎপোলেত হ ?  [৩৫তম লবলসএস] 
৪৫. UPS ও IPS কী?  [৩৫তম লবলসএস] 
৪৬. লনউলি োর পোও োর রজনোধরির কী োধব লবদুেৎ উৎপন্ন কধর তো লবস্তোলরত আধিোিনো করুন।  [৩৪তম লবলসএস] 
৪৭. ববদুেলতক লনরোপত্তো লফউজ ও আর্ক তোর কী? ববদুেলতক সোলককধি এধের বেবহোধরর সুলবেো লিখনু।  [৩৩তম লবলসএস] 
৪৮. ট্রোেফমকোর কী? ট্রোেফমকোধরর প্রেোন উপোেোনগুধিো কী কী?  [৩৩তম লবলসএস] 
৪৯. র োধেজ েেোলবিোইজোর কী? লবল ন্ন প্রকোর র োধেজ েেোলবিোইজোধরর সুলবেো ও অসুলবেো উধেখ করুন।  [৩৩তম লবলসএস] 
৫০. একলি লডলস রমোিধরর গঠন ও কোযকপ্রণোলি বণকনো করুন।    [৩৩তম লবলসএস] 
৫১. কী কী কোরধণ লবদুেধতর লসধেম িস হ ?    [৩১তম, ২২তম লবলসএস] 
৫২. লনউলি োর পোও োর রজনোধরির কী োধব লবদুেৎ উৎপোেন কধর?    [৩১তম লবলসএস] 
৫৩. তলিৎ রমোির কী? ট্রোেফমকোধরর সোধর্ এর পোর্ককে কী?    [৩১তম লবলসএস]  
৫৪. রিোডধর্লডং (Load Shedding) কী? বোংিোধেধর্ কী কী পদ্ধলতধত লবদুেৎ উৎপোেন করো হ ?    [৩০তম লবলসএস] 
৫৫. লনউলি  িুলে কী? লনউলি  িুলের কোজ কী?     [৩০তম লবলসএস] 
৫৬. ররোে ও আধপলেক ররোধের সংজ্ঞো ও পোর্ককে লিখনু।     [৩০তম লবলসএস] 
৫৭. Generator ও Electric Motor বিধত কী বুঝো ? এধের পোর্ককে কী কী?    [৩০তম লবলসএস] 
৫৮. ববদুেলতক লমিোর কী? এখোধন লবদুেৎ কী োধব কোজ কধর?  [৩০তম লবলসএস] 
৫৯. লস্থর লবদুেৎ ও িি লবদুেৎ-এর মধেে পোর্ককে কী?  [২৯তম লবলসএস] 
৬০. ইধিকলট্রকেোি কধম্পোধনন্ি কী? লবদুেৎ উৎপোেন পদ্ধলতসমহূ আধিোিনো করুন।   [২৯তম লবলসএস] 
৬১. Nuclear Power Generator কী োধব লবদুেৎ উৎপোেন কধর?    [২৯তম লবলসএস] 
৬২. Ohm’s Law কী? এক Ohm বিধত কী বুধঝন?  [২৮তম লবলসএস] 
৬৩. Direct Current এবং Alternating Current বিধত কী বুধঝন?   [২৮তম লবলসএস] 
৬৪. Dynamo ও Motor এর মধেে পোর্ককে কী?    [২৮তম লবলসএস] 
৬৫. Hydroelectric Power বিধত কী রবোঝো ?    [২৮তম লবলসএস]  
৬৬. Nuclear Power Generator হধত কী োধব Nuclear র্লক্ত উৎপন্ন করো হ ?   [২৮তম লবলসএস] 
৬৭. েীর্ক পধর্র লবদুেৎ সঞ্চোিন িোইধন উচ্চ র োধেজ লবদুেৎ রকন প্রবোহ করো হ  তো বেোখেো করুন। লবদুেধতর লসধেম িস কী? লবদুেৎ িোইধন বেবহৃত 

লফউজ কী?     [২৭তম লবলসএস] 
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আধান (Charge) 
যোর উপলস্থলতধত রকোধনো বস্তু অন্য রকোধনো বস্তুধক আকর্কণ বো লবকর্কণ করোর েমতো িো  কধর তর্ো যোর উপলস্থলতধত রকোধনো বস্তুধত লস্থর তলিৎ সঞ্চোর 
হ  এবং যোর গলতধত তলিৎ প্রবোহ, তলিৎ রেে ও রিৌম্বক রেধের উদ্ভব হ  তোধক আেোন বো িোজক বধি। আেোন বো িোজক দু’প্রকোর। 
 

যর্ো:  ১. েনোত্মক আেোন   ২. ঋণোত্মক আেোন 
 

১৭৪৭ সোধি রবঞ্জোলমন ফ্রোঙ্কলিন ল লট্র োস বো েনোত্মক আেোন এবং ররলসনোস বো ঋণোত্মক আেোন নোমকরণ কধরন। আেোন বো িোধজকর একক কুিম্ব।  
এই মহোলবধের রমোি িোধজকর (েনোত্মক িোজক ও ঋণোত্মক িোজক) পলরমোণ সবকেো ধ্রুব। িোজক রকবি এক বস্তু হধত অন্য বস্তুধত সঞ্চোলিত হধত পোধর। দুলি বস্তুর 
মধেে যখন িোধজকর লবলনম  হ  তখন এক বস্তু রয পলরমোণ িোজক হোরো , অপর বস্তু লঠক রস পলরমোণ িোজক িো  কধর। অর্কোৎ নতুন রকোধনো িোধজকর সলৃষ্ট হ  
নো বো িোধজকর লবিলুপ্তও র্ধি নো। এধকই িোধজকর লনতেতো বো সংরেণর্ীিতো বধি। 
 

কুলম্বের সূত্র 
লবজ্ঞোনী কুিম্ব ১৭৮৭ সোধি দুইলি আেোধনর মধেে আকর্কণ বি সম্পলককত একলি সেূ আলবষ্কোর কধরন। সূেলি হধিো- 
“লনলেকষ্ট মোেেধম দুলি লবন্দু আেোধনর মধেে লি োর্ীি আকর্কণ বো লবকর্কণ বধির মোন আেোনদ্বধ র গুণফধির 
সমোনুপোলতক, মেেবতকী েূরধের বধগকর বেস্তোনুপোলতক এবং এই বি এধের সংধযোজক সরিধরখো বরোবর লি ো কধর।”  
দুলি আেোন q

1
 ও q

2
 পরস্পর d েূরধে র্োকধি, তোধের মধেে আকর্কণ বো লবকর্কণ বি F হধব: 
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এখোধন K একলি সমোনুপোলতক ধ্রুবক। এর মোন িোজক দুলির মেেবতকী মোেেধমর প্রকৃলত এবং F, q1, q2 ও d এর উপর লন কর কধর। 
 

তড়িৎ শড়ি (Current) 
তলিৎ এক প্রকোর র্লক্ত যো রকোধনো বস্তুধত েনোত্মক বো ঋণোত্মক আেোধনর আলেকে অর্বো রকোধনো পলরবোহীর মেে লেধ  ইধিকট্রন কণোর প্রবোধহর ফধি 
উৎপন্ন হ । অর্কোৎ পলরবোহীর ল তর লেধ  ইধিকট্রন প্রবোধহর হোরধক কোধরন্ি বধি। তলিৎ র্লক্তধক খুব সহধজই অন্য র্লক্তধত রূপোন্তর করো যো । বতকমোন 
স েতো তলিৎ বো লবদুেৎ র্লক্তর উপর গধি উধঠধছ। তলিৎ র্লক্ত দুই প্রকোর। যর্ো: ১. লস্থর তলিৎ (Static Electricity)  ২. িি তলিৎ (Current 
Electricity) 
 

১.  স্থির তস্থিৎ 
যখন রকোধনো বস্তুর মধেে তলিৎ আেোন (েনোত্মক বো ঋনোত্মক) জমো হ , লকনু্ত রকোধনো বোলিক কোরধণ রস প্রবোলহত হধত পোধর নো, তখন তোধক 
লস্থর তলিৎ বিো হ । লিষ্টপবূক ৬০০ অধে লগ্রক েোর্কলনক রর্লিস এই প্রকোর লবদুেৎ আলবষ্কোর কধরন। লতলন এই প্রকোর লবদুেৎধক র্র্কণ লবদুেৎ 
বধি অল লহত কধরন। রযমন: প্ল্োলেধকর লিরুলন মোর্ো  র্র্োর ফধি সষৃ্ট তলিৎ। 
 

 লস্থর তলিৎ দুু্ই প্রকোর। যর্ো: ক. েনোত্মক লস্থর তলিৎ  খ. ঋণোত্মক লস্থর তলিৎ 
 ক. ধনাত্মক স্থির তস্থিৎ: রকোধনো পেোধর্ক ইধিকট্রন র্োিলতর কোরধণ রয লস্থর তলিৎ সলৃষ্ট হ  তোধক েনোত্মক লস্থর তলিৎ বধি।   
 খ. ঋণাত্মক স্থির তস্থিৎ: রকোধনো পেোধর্ক বোিলত ইধিকট্রধনর কোরধণ রয লস্থর তলিৎ সলৃষ্ট হ  তোধক ঋণোত্মক লস্থর তলিৎ বধি। 
 

২.  চল তস্থিৎ 
 রকোধনো পলরবোহীর দুই প্রোধন্তর মধেে লব ব পোর্ককে র্োকধি তোর মেে লেধ  রয তলিৎপ্রবোহ িধি তোধক িি তলিৎ বধি। িি তলিৎ মিূত 

ইধিকট্রধনর প্রবোহ। রযমন: আমোধের বোসোবোলিধত বেবহৃত লবদুেৎ। তলিৎপ্রবোহ উচ্চ লব ব রর্ধক লনম্ন লব ধবর লেধক িিধিও ইধিকট্রন প্রবোহ 
হ  লনম্ন লব ব রর্ধক উচ্চ লব ধবর লেধক। লবজ্ঞোনী িইুলগ গেোি োলন ১৭৮৬ সোধি িি তলিৎ আলবষ্কোর কধরন। 

৬৮. Briefly describe the principle of AC power transmission and distribution.   [২৭তম লবলসএস] 
৬৯. Describe the working principle of induction motor.    [২৭তম লবলসএস] 
৭০. Describe series voltage stabilizer with a suitable circuit diagram.   [২৭তম লবলসএস] 
৭১. এলস ও লডলস লবদুেৎ এর মধেে পোর্ককে কী?  [২৫তম লবলসএস] 
৭২. তলিৎ বতকনী লনধ  কোজ করোর সম  হোত শুকধনো রোখধত বিো হ  রকন?  [২০তম লবলসএস] 
৭৩. রজনোধরির ও রমোিধরর মধেে পোর্ককে কী?  [২০তম লবলসএস] 

Electrical Components, Voltage & Current 
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 িি তলিৎ দুই প্রকোর। যর্ো:  ক. একমখুী প্রবোহ (D.C)  খ. পলরবতকী প্রবোহ (A.C) 
 

 ক. একমুখী প্রবাহ (D.C): রয কোধরন্ি সব সম  একই লেধক প্রবোলহত হ  রসই কোধরন্িধক Direct Current বো সমপ্রবোহ বিো হ । 
 

 খ. পস্থরবততী প্রবাহ (A.C): রয তলিৎ প্রবোধহর লেক লকছুেণ পর পর বেিো  তোধক Alternating Current বো পলরবতকী প্রবোহ বধি।  
 

[প্রশ্ন: অলটারম্বনস্থটিং কাম্বরন্ট (AC) এবিং ডাইম্বরক্ট কাম্বরন্ট (DC) সম্পম্বকত সিংম্বেম্বপ স্থলখুন। (৪৭তম), এস্থস ভ াম্বেজ এবিং স্থডস্থস ভ াম্বেজ-এর মম্বধে পার্তকে কী? প্রম্বতেকস্থটর দুস্থট 
কম্বর উদাহরণ স্থদন। (৪৪তম), পার্তকে বোখো করুন: AC voltage ও DC voltage (৪৩তম), AC এবিং DC ভ াম্বেম্বজর মম্বধে পার্তকে স্থলখুন। (৪১তম, ৩৮তম)] 

Alternating Current (AC) Direct Current (DC) 

০১. রয কোধরধন্ির মোন ও লেক সমধ র সোধর্ পলরবলতকত হ । ০১ রয কোধরধন্ির মোন ও লেক সমধ র পলরবতকধনর সোধর্ সোধর্ 
অপলরবলতকত র্োধক। 

০২. AC বতকনীধত রজনোধরির উৎস লহধসধব বেবহৃত হ । ০২. DC বতকনীধত লডলস রজনোধরির বো বেোিোলর উৎস লহধসধব বেবহৃত হ । 

০৩. AC বতকনীধত Frequency (f) পলরবতকনর্ীি। এ.লস. কোধরন্ি 
লফ্রধকোধ লে ৫০ বো ৬০ হোিকজ হধত পোধর। 

০৩ DC বতকনীধত Frequency (f) এর রকোধনো প্র োব র্োধক নো। 
লফ্রধকোধ লে র্নূ্য হ । 

০৪. AC- রত ট্রোেফমকোর বেবহোর করো যো । ০৪ DC- রত ট্রোেফমকোর বেবহোর করো যো  নো। 

০৫. AC রক DC রত রূপোন্তর করধত ররলক্টফো োর এর প্রধ োজন হ । ০৫. DC রক AC রত রূপোন্তর করধত ইন োিকোর এর প্রধ োজন হ । 

০৬. AC- রত phase difference র্োধক। ০৬. DC- রত phase difference র্োধক নো। 

০৭. AC কোধরন্িধক অধনক েূর পযকন্ত পোঠোধনো যো । ০৭. DC কোধরন্ি অধনক েূর পযকন্ত পোঠোধনো যো  নো। 

০৮. AC- লবদুেৎ বোসো-বোলি ও কোরখোনো  বেবহৃত হ । ০৮. অন্যলেধক DC কোধরন্ি ইধিকট্রলনক সোমগ্রীধত বেবহোর করো হ । 

০৯. AC- রত cycle বো িি লবেেমোন। 

 
লিে: A.C 

০৯. DC- রত রকোধনো cycle বো িি র্োধক নো। 

 
 

লিে: D.C 
 

তড়িৎ পড়িবাড়িতা (Electrical Conductance) 
লস্থর লবদুেৎ িিোিি করধত পোধর নো, লকনু্ত িি লবদুেৎ িিোিি করধত পোধর। িি লবদুেৎ-এর িিোিধির জন্য মোেেম প্রধ োজন। আর রকোধনো বস্তুর মেে 
লেধ  লবদুেৎ কত সহধজ প্রবোলহত হধব এই েমকধক ঐ পেোধর্কর তলিৎ পলরবোলহতো বধি। 
পলরবোলহতোর অবস্থোধ ধে পেোর্কধক লতন  োধগ  োগ করো হধ ধছ।  
 

ক.  পস্থরবাহী (Conductor): রয সকি পেোধর্কর মেে লেধ  লবদুেৎ অলত সহধজই প্রবোলহত হধত পোধর, তোধেরধক পলরবোহী বো সুপলরবোহী বধি। 
রযমন- রসোনো, রুপো, তোমো, অেোিলুমলন োম, েস্তো, লনধকি, সীসো, লপতি, প্ল্োলিনোম, রোং, মেোঙ্গোলনজ, এলসড, গলিত বো দ্রবী ূত অবস্থোর িবণ, 
র জো মোলি, লন ন, মোরকোলর ইতেোলে।  

 

খ.  অধতপস্থরবাহী (Semiconductor): রয সকি পেোধর্কর মেেলেধ  লবদুেৎ আংলর্ক োধব িিোিি করধত পোধর অর্কোৎ এমন লকছু পেোর্ক আধছ যোধের 
ররোে অতেন্ত রবলর্ হও ো সধেও প্রবোহ িোিক রূধপ এধেরধক বেবহোর করো যো  তোধেরধক অেকপলরবোহী বধি। রযমন: অঙ্গোর, জোধমকলন োম, 
মোনবধেহ, লসলিকন, লবশুদ্ধ পোলন, তুিো, অেোিধকোহি, গন্ধক ইতেোলে।  

 

গ.  অপস্থরবাহী (Insulator): রয সকি পেোধর্কর মেেলেধ  লবদুেৎ সোেোরণত িিধত পোধর নো, লবদুেৎ-প্রবোহ িোিনোর জন্য অলত উচ্চ লব ব পোর্কধকের 
প্রধ োজন, তোধেরধক অপলরবোহী বো অন্তরক বধি। রযমন: কোি, শুষ্ক বোতোস, িীনোমোলি, কোগজ, রোবোর, আইকো, এধবোনোইি, রমোম, ররলজন, 
রপপোরওধ ি, রপপোর ইতেোলে। 

 

ভকাম্বনা পস্থরবাহীর মম্বধে স্থদম্ব়ে স্থবদুেৎ প্রবাস্থহত হম্বল স্থতন ধরম্বনর স্থি়ো লে করা যা়ে। যর্া:- 
 

(ক) ভ ৌেক স্থি়ো: রকোধনো পলরবোহীর মেে লেধ  লবদুেৎ প্রবোলহত হধি এর িোলরলেধক রিৌম্বক রেধের সলৃষ্ট হ । এধক লবদুেৎ প্রবোধহর রিৌম্বক লি ো বধি। 
 

(খ) তাপী়ে স্থি়ো: রকোধনো পলরবোহীর মেে লেধ  তলিৎ প্রবোলহত হধি তোপ উৎপন্ন হ । এধক লবদুেৎ প্রবোধহর তোপী  লি ো বধি। 
 

(গ) রাসা়েস্থনক স্থি়ো: রকোধনো রকোধনো তরি পেোধর্কর মেে লেধ  লবদুেৎ প্রবোলহত হধি তরধি রোসো লনক পলরবতকন হ । এধক লবদুেধতর রোসো লনক লি ো বধি। 
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পস্থরবাহকত্বের ওপর তাত্বপর প্রভাব 
লনধম্ন পলরবোহী, অেকপলরবোহী এবং অন্তরক পেোধর্কর পলরবোহকধের ওপর তোধপর প্র োব আধিোিনো করো হধিো:  
 

▪ পস্থরবাহীর পস্থরবাহকম্বের ওপর তাম্বপর প্র াব: সোেোরণ তোপমোেো  সব েোতুই তলিৎ পলরবহণ কধর। এধের পলরবোহকে রবলর্। তধব তাপমাত্রা 
বািার সাম্বর্ সাম্বর্ এম্বদর তস্থিৎ পস্থরবাস্থহতা হ্রাস পা়ে অর্তাৎ ভরাধ বসৃ্থি পা়ে। 
 

▪ অধতপস্থরবাহীর পস্থরবাহকম্বের ওপর তাম্বপর প্র াব: লকছু লকছু পেোর্ক আধছ যোরো সোেোরণ তোপমোেো  সোমোন্য পলরমোধণ তলিৎ পলরবহণ কধর। 
এধের অেকপলরবোহী বধি। রযমন: লসলিকন, জোধমকলন োম ইতেোলে। তাপমাত্রা বািাম্বল এম্বদর তস্থিৎ পস্থরবাস্থহতা বসৃ্থি পা়ে অর্তাৎ ভরাধ কম্বম যা়ে।  

 

▪ অন্তরম্বকর পস্থরবাহকম্বের ওপর তাম্বপর প্র াব: রয-সব পেোর্ক সোেোরণ তোপমোেো  তলিৎ পলরবহণ কধর নো তোধেরধক অন্তরক পেোর্ক বধি। 
তধব অলত উচ্চ তোপমোেো  লকছু অন্তরক পেোর্ক অেকপলরবোহীর মধতো আিরণ কধর অর্কোৎ তলিৎ পলরবহণ কধর। 

 

তড়িৎ ড়বভব (Voltage)  
অসীম রর্ধক প্রলত একক েনোত্মক আেোনধক পলরবোহধকর খুব লনকধি আনধত তলিৎ বি দ্বোরো বো তলিৎ বধির 
লবরুধদ্ধ রয পলরমোণ কোজ সম্পন্ন হ  তোধক ঐ পলরবোহধকর লব ব বধি। এলি একলি রেিোর রোলর্। লব ধবর একক 
র োে (V)। যলে q েনোত্মক আেোনধক অসীম রর্ধক তলিৎ রেধে আনধত W পলরমোণ কোজ সম্পন্ন হ  তধব 

লব ব, V = 
W

q
  

পলৃর্বী এত লবরোি রয, এধত আেোন রযোগ-লবধ োগ করধি এর রমোি আেোধনর তর্ো লব ধবর রকোধনো পলরবতকন হ  নো। 
তোই পলৃর্বীর লব বধক র্নূ্য েরো হ ।  
 

স্থবভব পার্থকয 
ববদুেলতক রেধের এক লবন্দু রর্ধক অপর লবন্দুধত একলি একক িোজকধক স্থোনোন্তর করধত রয পলরমোণ কোজ সোলেত হ  তোধক ঐ দুলি লবন্দুর মেেকোর লব ব 
পোর্ককে বধি। দুইলি লবন্দুর লব ব যর্োিধম V1 ও V2 হধি (V1 > V2) লব ব পোর্ককে, V = V1 − V2 । লব ব পোর্কধকের একক হধিো র োে (V)।  
 

তস্থিচ্চালক শস্থি 
প্রলত একক আেোনধক রকোর্ সধমত রকোধনো বতকনীর এক লবন্দু রর্ধক সম্পণূক বতকনী র্লুরধ  আবোর ঐ লবন্দুধত আনধত রয কোজ সম্পন্ন হ  তোধক ঐ 
রকোধর্র তলিচ্চোিক র্লক্ত বধি। যলে q পলরমোণ আেোনধক রকোধনো বতকনীর এক লবন্দু রর্ধক সম্পণূক বতকনী র্লুরধ  আনধত কোজ w হ  তধব রকোধর্ 

তলিচ্চোিক র্লক্ত E = 
w

q
  

তলিচ্চোিক র্লক্ত এবং লব ব পোর্ককে উ ধ র একক র োে (V)।  
 

তস্থিচ্চালক শস্থি ও স্থব ব পার্তম্বকের মম্বধে পার্তকে 
তস্থিচ্চালক শস্থি স্থব ব পার্তকে 

১.  প্রলত একক আেোনধক রকোর্ সধমত রকোধনো বতকনীর এক লবন্দু 
 রর্ধক সমূ্পণক বতকনী রু্লরধ  আবোর ঐ লবন্দুধত আনধত রয কোজ 
 করধত হ  তোধক রকোধর্র তলিচ্চোিক র্লক্ত বধি। 

১.  প্রলত একক আেোনধক রকোধনো পলরবোহধকর এক লবন্দু রর্ধক অন্য 
লবন্দুধত স্থোনোন্তলরত করধত রয পলরমোণ কোজ সম্পন্ন হ  তোধক ঐ 
লবন্দুদ্বধ র লব ব পোর্ককে বধি। 

২.  তলিচ্চোিক র্লক্ত হ  রকোধনো তলিৎ উৎধসর। রযমন- রকোর্, 
 রজনোধরির ইতেোলে। 

২.  লব ব পোর্ককে হ  রকোধনো পলরবোহক বো তলিৎ রেধের দুই 
 লবন্দুর। 

৩.  তলিচ্চোিক র্লক্ত হধিো বতকনীর লব ব পোর্কধকের কোরণ। ৩.  বতকনীর লব ব পোর্ককে হধিো তলিচ্চোিক র্লক্তর ফি। 
৪.  বতকনীর রকোধর্র তলিচ্চোিক র্লক্ত, রযধকোধনো অংধর্র লব ব 
 পোর্কধকের রিধ  বি। 

৪.  বতকনীর রযধকোধনো অংধর্র লব ব পোর্ককে এর রকোধর্র 
 তলিচ্চোিক র্লক্তর রিধ  রছোি হ । 

৫.  তলিচ্চোিক র্লক্ত ররোধের উপর লন কর কধর নো। ৫.  লব ব পোর্ককে বতকনীর ররোধের উপর লন কর কধর।  
 

রিাধ (Resistance) 
পলরবোহধকর রয েধমকর জন্য এর মেে লেধ  তলিৎ প্রবোহ বোেোপ্রোপ্ত হ  তোধক ররোে বধি। এধক R দ্বোরো প্রকোর্ করো যো ।  
রকোধনো পলরবোহীর ররোে লনম্নলিলখত লবর্ গুধিোর উপর লন কর কধর- 
 

১. পলরবোহীর বের্কে ৪. পলরবোহীর তোপমোেো ৭. িোধপর প্র োব 

২. পলরবোহীর প্রস্থধেধের রেেফি ৫. আধিোধকর প্র োব ৮. পলরবোহীর লবশুদ্ধতো 

৩. পলরবোহীর উপোেোন ৬. িুম্বকধের প্র োব  
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ররাত্বের সূত্রসমূহ 
 

১.  দদম্ব্তের সূত্র: তোপমোেো, প্রস্থধেধের রেেফি এবং উপোেোন লস্থর র্োকধি রকোধনো একলি পলরবোহীর ররোে তোর বেধর্কের সমোনুপোলতক। অর্কোৎ 

 একই উপোেোন ও প্রস্থধেধের িম্বো তোধরর ররোে রবলর্ এবং রছোি তোধরর ররোে কম। R ∝ L (A লস্থর)।  
 

২.  প্রিম্বেম্বদর ভেত্রফম্বলর সূত্র: তোপমোেো, বের্কে এবং উপোেোন লস্থর র্োকধি রকোধনো পলরবোহীর ররোে তোর প্রস্থধেধের রেেফধির 

 বেস্তোনুপোলতক। অর্কোৎ একই উপোেোন ও বেধর্কের সরু তোধরর ররোে রবলর্ ও রমোিো তোধরর ররোে কম। R ∝ 1

A
  (L লস্থর)।  

 

৩.  উপাদাম্বনর সূত্র: লনলেকষ্ট তোপমোেো  একই বের্কে ও প্রস্থধেধের রেেফি লবলর্ষ্ট লবল ন্ন উপোেোধনর পলরবোহধকর ররোে লবল ন্ন হ । অর্কোৎ 
 দুলি ল ন্ন উপোেোধন বতলর সমোন বের্কে ও প্রস্থধেধের রেেফি লবলর্ষ্ট তোর লনধি তোধের ররোে ল ন্ন হধব। 
 

তোপমোেো বলৃদ্ধ রপধি সোেোরণত পলরবোহীর ররোে বলৃদ্ধ পো  এবং তোপমোেো হ্রোস রপধি পলরবোহীর ররোে হ্রোস পো । তধব অেকপলরবোহীর রেধে এর 

বেলতিম রেখো যো । তোপমোেো বলৃদ্ধ রপধি অেকপলরবোহীর ররোে হ্রোস পো । 
 

আত্বপস্থিক ররাে 
রকোধনো লনলেকষ্ট তোপমোেো  একক বের্কে এবং একক প্রস্থধেে রেেফি লবলর্ষ্ট রকোধনো একলি পলরবোহীর প্রস্থধেধের মেে লেধ  অল িম্ব োধব তলিৎ 
প্রবোলহত হধত রয পলরমোণ বোেো পো , তোধক তোর আধপলেক ররোে বধি। যলে A প্রস্থধেধের রেেফি লবলর্ষ্ট একলি পলরবোহীর বের্কে L হ  তধব 
আমরো পোই,  

ররোে R ∝ L
A
  বো, R = ρ

L

A
  [ 𝜌 একলি সমোনুপোলতক ধ্রুবক এধক লনলেকষ্ট তোপমোেো  পলরবোহধকর আধপলেক ররোে বধি। MKS (Meter Kilogram 

Second system) পদ্ধলতধত আধপলেক ররোধের একক ওহম-লমিোর (Ω-m). 
 

ভরাধ ও আম্বপস্থেক ভরাম্বধর পার্তকে 

ভরাধ আম্বপস্থেক ভরাধ 

১.  পলরবোহধকর রয েধমকর জন্য এর মেে লেধ  তলিৎ প্রবোহ বোেো 
 পো  তোধক ররোে বধি। 

১.  রকোধনো লনলেকষ্ট তোপমোেো  একক বেধর্কের ও একক প্রস্থধেধের 
 রেেফধির রকোধনো পলরবোহধকর ররোেধক ঐ তোপমোেো  ঐ 
পলরবোহধকর উপোেোধনর আধপলেক ররোে বধি। 

২.  ররোে হ  পলরবোহধকর। ২.  লনলেকষ্ট তোপমোেো  রকোধনো পলরবোহধকর আধপলেক ররোে এর 
উপোেোধনর উপর লন কর কধর। 

৩.  ররোে পলরবোহধকর বের্কে, প্রস্থ, তোপমোেো, উপোেোন ও রেেফধির উপর 
লন কর কধর। 

৩.  আধপলেক ররোে রকবি তোপমোেোর উপর লন কর কধর। 

৪.  ররোধের একক ও’হম (Ω)। ৪.  আধপলেক ররোধের একক ও’হম লমিোর (Ωm)। 

৫. ররোেধক R দ্বোরো প্রকোর্ করো হ । ৫. এধক ρ লেধ  প্রকোর্ করো হ । 
 

 [প্রশ্ন: কমপম্বে পাাঁ স্থট Electrical Component এর নাম স্থলখুন এবিং এম্বদর কাজ সিংম্বেম্বপ বণতনা করুন। (৪৩তম)] 

ববদ্যু ড়তক উপাদ্ান (Electrical Components)   

ববদুেলতক উপোেোন ববদুেলতক সোলককি লডজোইন করধত বেবহৃত হ । এই উপোেোনগুধিোর সবকলনম্ন দুলি িোলমকনোি রধ ধছ যো সোলককধির সোধর্ সংধযোগ 
করধত বেবহৃত হ । অেোলক্ট , পেোলস  এবং ইলেকলরারমকোলনকেোি বেবহোধরর উপর ল লত্ত কধর ববদুেলতক উপোেোনগুধিোর রেলণলবন্যোস করো যো । 
 

১.  সস্থি়ে উপাদান (Active Components): সলি  উপোেোনসমহূ ববদুেলতক সংধকতধক লববেকন কধর ববদুেলতক র্লক্ত (পোও োর) উৎপোেধন 
বেবহৃত হ । লবদুেৎ উৎধসর র্লক্তর মোেেধম সলি  উপোেোন তোর কোযক সম্পোেন কধর। এই উপোেোনগুধিোর জন্য লকছু র্লক্তর উৎস প্রধ োজন 
হ  যো সোেোরণত লডলস সোলককি রর্ধক রন ো হ । এই উপোেোনগুধিো র্লক্তর উৎধসর উপর লন কর কধর এবং এর মোেেধম লবদুেৎ প্রবোহধক লন ন্ত্রধণ 
সেম। রযমন- ডোধ োড, ট্রোনলজের, ইলন্িধগ্রধিড সোলককি (IC), এিলসলড (LCD), এিইলড (LED), লসআরলি (CRT) এবং লবদুেৎ উৎস রযমন- 
বেোিোলর, লপল  রসি এবং অন্যোন্য এলস ও লডলস সরবরোধহর উৎস।  

 

২.  স্থনস্থি়ে উপাদান (Passive Components): এই েরধনর উপোেোনগুধিো সোলককধির র্লক্ত বেবহোর করধত পোধর নো কোরণ তোরো লবদুেৎ উৎধসর 
উপর লন কর কধর নো। ফিস্বরূপ ইধিকলট্রক লসগন্যোি অেোমলপ্ল্ফোই করধত পোধর নো, তধব র োধেজ বো লবদুেৎ প্রবোহ বলৃদ্ধ করধত পোধর। রযমন- 
ররলজের, ইন্ডোক্টর, ট্রোেফমকোর এবং কেোপোলসির ইতেোলে। 
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ও’িমেি সূত্র  [প্রশ্ন: Ohm's Law স্থলখুন। (৪৭তম), Ohm’s Law বণতনা করুন। গ্রাম্বফর মাধেম্বম Ohm’s Law প্রদশতন করুন। (৪০তম)] 

১৮২৬ লিষ্টোধে লবলর্ষ্ট জোমকোন লবজ্ঞোনী জজক সো মন ওহম পলরবোহীর দুই প্রোধন্তর লব ব পোর্ককে, তলিৎ 
প্রবোহ মোেো ও ররোধের মধেে একলি সম্পকক স্থোপন কধরন। এ সম্পককলিই ওহধমর সূে নোধম পলরলিত।   

সূত্র: তোপমোেো লস্থর র্োকধি রকোধনো লনলেকষ্ট পলরবোহধকর মেে লেধ  রয তলিৎ প্রবোহ িধি তো পলরবোহধকর 
দু’প্রোধন্তর লব ব পোর্কধকের সমোনুপোলতক। 
 

বোখো: েরো যোক AB একলি পলরবোহক, এর দু’প্রোধন্তর লব ব যর্োিধম VA ও VB. যলে VA 

> VB হ , তোহধি পলরবোহধকর দু’প্রোধন্তর লব ব পোর্ককে হধব = VA − VB এবং A 

রর্ধক B লবন্দুর লেধক তলিৎ প্রবোহ িিধব। 
 

এখন লস্থর তোপমোেো  পলরবোহধকর র তর লেধ  প্রবোলহত তলিৎ প্রবোহ I হধি, ওহধমর 
সেূোনুসোধর,  
Ι ∝ V বো, I = GV..................(i) 

এখোধন G একলি সমোনুপোলতক ধ্রুবক, এধক তলিৎ পলরবোলহতো বধি।  

G এর লবপরীত রোলর্ R = 
1

G
 উপলরউক্ত সমীকরধণ বসোধি আমরো পোই, I = 

1

R
.V 

∴ V = IR ........... (ii)  
এখোধন R একলি ধ্রুব সংখেো। এধক পলরবোহীর ররোে বধি। 
 

ববদ্যু ড়তক ক্ষেতা ও শড়ি (Electrical Power and Energy)  
 

ববদ্যযস্থতক শস্থি 
কোজ করোর সোমর্কেধক র্লক্ত বধি। রকোধনো পলরবোহক বো তলিৎ যধন্ত্রর মধেে লেধ  তলিৎপ্রবোধহর ফধি পলরবোহক বো তলিৎ যন্ত্রলি কোজ করোর রয 
সোমর্কে িো  কধর তোধক তলিৎ র্লক্ত বো ববদুেলতক র্লক্ত বধি। যলে V লব ব পোর্ককে লবলর্ষ্ট রকোধনো পলরবোহধকর র তর লেধ  t সমধ  Q পলরমোণ 
আেোন প্রবোলহত হ  তোহধি কৃতকোজ বো বেল ত র্লক্ত বো অন্য র্লক্তধত রূপোন্তলরত র্লক্তর পলরমোণ, W = VQ  
 

ববদ্যযস্থতক িমতা  [প্রশ্ন: দবদুেস্থতক েমতা বলম্বত কী বঝুা়ে? পাও়োর প্ল্োম্বন্টর েমতা প্রকাম্বশর জন্য সাধারণত ভকান একক বেবহৃত হ়ে? (৩৮তম)] 
রয হোধর রকোধনো ববদুেলতক সোলককধি কোজ করো হ  অর্বো প্রলত রসধকধন্ড রকোধনো ববদুেলতক সোলককধি রয র্লক্ত সরবরোহ করো হ  তোধক ববদুেলতক 
েমতো বো পোও োর বধি। এধক P দ্বোরো প্রকোর্ করো হ । 
যলে রকোধনো ববদুেলতক বতকনীধত Q একক িোজক V র োে ববদুেলতক লব ব পোর্কধকে t রসধকন্ড সম  েধর প্রবোলহত হ  তখন কোধজর পলরমোণ েোুঁিো - 
W = VQ, 

প্রলত রসধকধন্ড কোধজর পলরমোণ বো েমতো, P =
W

t
=

VQ

t
 । এখোধন প্রলত রসধকধন্ড প্রবোলহত িোধজকর পলরমোণধক কোধরন্ি েরো হ  অর্কোৎ I =

Q

t
; 

সুতরোং ববদুেলতক েমতো, P = VI 
 

রকোধনো বোল্ব এর গোধ  220V − 60W রিখোর অর্ক হধিো বোল্বলি যলে 220V লব ব পোর্কধকে সংযকু্ত করো হ  তধব বোল্বলি সবধিধ  রবলর্ আধিো 
লবলকরণ করধব এবং প্রলত রসধকধন্ড 60 জিু হোধর ববদুেলতক র্লক্ত আধিো ও তোপ র্লক্তধত রূপোন্তলরত হধব।  
 

ববদ্যযস্থতক পাওযাত্বরর সাত্বর্ কাত্বরন্ট, রভাত্বটটজ ও ররস্থজত্বেত্বের সম্পকথ  
ববদুেলতক পোও োর হধে রকোধনো সোলককধির র োধেজ ও কোধরধন্ির গুণফি। যলে রকোধনো সোলককধির কোধরন্ি I হ  এবং সরবরোহ র োধেজ V হ  
তধব রসই সোলককধির পোও োর P = VI ও োি।  

ওহধমর সূধে আমরো জোলন, I =
V

R
 

সুতরোং P = VI  
      = I2R ও োি 
 

ও়োট ্ণ্টা: এক র োে লব ব পোর্কধকে এক অেোলম্প োর লবদুেৎ প্রবোহ এক র্ণ্টো েধর প্রবোলহত হধি রয কোজ সম্পন্ন হ  তোধক এক ও োি বধি। 
অর্কোৎ 1 ও োি েমতো 1 র্ণ্টো কোজ করধি রয র্লক্ত বে  হ , তোধক এক ও োি র্ণ্টো বধি।  
∴ 1 Wh = 1 W × 1 h 

= 1 J/S × 60 × 60S 
= 3600 J 

Ohm’s Law, Electrical Power and Energy & Open and Short Circuits 

লিে: ও’হধমর সেূ 

 

লিে: ওহধমর সেূোনুসোধর পলরবোহীর রিখলিে 
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স্থকম্বলাও়োট ্ণ্টা: এক লকধিোও োি েমতোসম্পন্ন রকোধনো যন্ত্র এক র্ণ্টো েধর রয তলিৎ র্লক্ত সরবরোহ বো বে  কধর তোর পলরমোণধক এক 
লকধিোও োি র্ণ্টো (1 kwh) বধি।  

∴ 1 kWh = 1 kW × 1 h 

= 1000 W × 3600s  

= 1000J/s × 3600s  

= 3600000 J = 3.6 × 106 J  

সোরো লবধে লকধিোও োি র্ণ্টোধক লবদুেৎ র্লক্তর একক লহধসধব বেবহোর করো হ  এবং এই একক বেবহোর কধর লবদুেৎ রবিো-রকনো করো হ । এই 
এককধক রবোডক অব রট্রড ইউলনি (B.O.T Unit) বধি। 
∴ 1 B.O.T = 1 kwh = 3.6 × 106J 
 

 
 

সড়িনমেড  
কোছোকোলছ বো র্নসলন্নলবষ্ট অধনকগুধিো পেোুঁিযকু্ত িম্বো রবিনোকোর কধ ি বো তোরকুণ্ডিী-ই সলিনধ ড। একলি িম্বো অন্তলরত পলরবোহক তোরধক ল্প্রং 
এর মধতো বহুপোধক র্নসলন্নলবষ্ট কধর সোজোধি বো কধ ি বতলর কধর সলিনধ ড বতলর করো যো । 
 

তস্থিৎবাহী সস্থলনম্ব়েড দণ্ড  ুেম্বকর মম্বতা আ রণ কম্বর 
সলিনধ ড লেধ  তলিৎ প্রবোহ িোিোধি সলিনধ ধডর প্রলতলি পেোুঁি একলি একক কধ ি 
লহধসধব কোজ কধর। এক প্রোধন্ত উত্তর রমরু আধরক প্রোধন্ত েলেণ রমরু। এর বিধরখোর 
প্রকৃলতও লঠক েণ্ড িুম্বধকর মধতো হ । 
 

সস্থলনম্ব়েম্বডর সষৃ্ট ভ ৌেক ভেম্বত্রর প্র াব স্থতনস্থট উপাম্ব়ে বসৃ্থির করা যা়ে: 
▪ তোধরর র তর লেধ  তলিৎ প্রবোহ বোলিধ  
▪ পোক বো রপুঁধির সংখেো বোলিধ  
▪ U এর মধতো বোুঁলকধ  রমরু দুলিধক আধরো কোছোকোলছ এধন। 

 

তড়িৎ চযম্বক ও রচৌম্বক রক্ষত্র [প্রশ্ন: দবদুেস্থতক  ুেক কী? (৩৮তম)] 
 

তস্থিৎ চয ম্বক (Electromagnet) 
তলিৎ প্রবোধহর ফধি রয িুম্বধকর সলৃষ্ট হ  তোধক তলিৎ িুম্বক বধি। সোেোরণত সলিনধ ধডর র তর রকোধনো রিোহোর েণ্ড ঢুলকধ  তলিৎ প্রবোহ িোিনো করধি 
রিোহোর েণ্ড িুম্বধক পলরণত হ । তলিৎ িুম্বক এক েরধনর অস্থো ী িুম্বক। তলিৎ প্রবোহ বন্ধ করধি এর িুম্বকে র্োধক নো। রকোধনো পলরবোহীর র তর লেধ  
তলিৎ প্রবোলহত হধি এর আধর্পোধর্ একলি রিৌম্বকধেধের সলৃষ্ট হ । এধক বিো হ  তলিৎ প্রবোধহর রিৌম্বক লি ো। 
 

রচৌম্বক রিত্র (Magnetic Field) 
একলি গলতর্ীি আেোন বো স্থো ী িুম্বক তোর িোরপোধর্ রয এিোকো জধুি প্র োব লবস্তোর কধর তোধক এ আেোন বো িুম্বধকর রিৌম্বক রেে বধি। রকোধনো 
রিৌম্বক রেধের লেধকর সোধর্ সমধকোধণ একক রবধগ িিমোন একলি একক আেোন রয বি অনু ব কধর রসই বিধক ঐ রিৌম্বক রেধের মোন বধি। 
রিৌম্বকধেধের সমধকোধণ একলি িোজক বো আেোন গলতর্ীি হধি ঐ িোধজকর উপর লি োর্ীি বধির মোন F হধি, ঐ বিধক িোজক এবং রবধগর গুণফি 

দ্বোরো  োগ করধি রয মোন পোও ো যো  তোই রিৌম্বক রেধের মোন। িোজক q, রবগ v এবং বি F হধি রিৌম্বক রেে B হধি এর মোন, B =
F

qv
. 

 

তস্থিৎ রিত্র (Electric Field) 
একলি িোলজকত বস্তু িোরলেধক রয অঞ্চি বেোপী তোর প্র োব লবস্তোর কধর রসই অঞ্চিধক ঐ িোলজকত বস্তুর তলিৎধেে বধি। 

 

তস্থিৎম্বেম্বত্রর প্রাবলে: রকোধনো লবন্দুধত একক আেোন বো িোধজকর উপর লি োর্ীি বিধক তলিৎ রেধের প্রোবিে বিো হ । এধক রেে প্রোবিেও 
বধি। তলিৎ রেে প্রোবিেধক E⃗⃗  দ্বোরো প্রকোর্ করো হ । এলি একলি র ক্টর রোলর্।  
তলিৎ িুম্বধকর প্রোবিে লনধম্নোক্ত োধব বোিোধনো যো । যর্ো-  
১.  সলিনধ ধডর তোধরর র তর লেধ  তলিৎ প্রবোহ বোলিধ । 
২. সলিনধ ধডর পোক বো পেোুঁধির সংখেো বোলিধ । 
৩.  রিোহোর েণ্ড বো রপধরকধক U অেধরর মধতো বোুঁলকধ  রমরু দুলিধক আধরো কোছোকোলছ এধন। 
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তড়িৎ চযম্বকীে আমবশ (Electromagnetic Induction) 
[প্রশ্ন:  ুেকী়ে আম্ববশ কী? (৩৮তম), স্থবদুেৎ  ুেকী়ে আম্ববশ স্থক? সিংস্থেপ্ত বণতনা স্থদন। (৩৭তম)] 

একলি গলতর্ীি িুম্বক বো তলিৎবোহী কুণ্ডেীর প্র োধব রকোধনো বদ্ধ তোর 
কুণ্ডেীরত েণস্থো ী তলিৎ িোিক বি এবং তলিৎ প্রবোহ উৎপন্ন 
হও োর প্রলি োধক তলিৎ িুম্বকী  আধবর্ বধি। রকোধনো িুম্বক বো 
তলিৎবোহী কুণ্ডেী এবং একলি বদ্ধ তোর কুণ্ডেীর আধপলেক গলতর 
ফধি বদ্ধ কুণ্ডেীরত তলিৎ প্রবোহ সলৃষ্ট হ । রকোধনো বদ্ধ কুণ্ডেীরত 
তলিৎ িুম্বকী  আধবধর্র ফধি সষৃ্ট েণস্থো ী তনিচ্চােক বিধক 
আলবষ্ট তনিচ্চােক বি এবং প্রবোহধক আলবষ্ট তলিৎ প্রবোহ বিো হ ।  
 

রয কুণ্ডেীর প্র োধব আলবষ্ট তলিচ্চোিক বি উৎপন্ন হ  তোধক মুখে কুণ্ডেী এবং রয কুণ্ডেীরত আলবষ্ট তলিচ্চোিক বি উৎপন্ন হ  তোধক রগৌণ 
কুণ্ডেী বধি। উপধর তীর লিহ্ন লেধ  লনধেকলর্ত অংর্লি হধিো গেোি োধনোলমিোর। 
 

লনম্নলিলখত লবর্ গুলি তলিৎ রিৌম্বকী  আধবর্ধক প্র োলবত কধর:  
▪ কুণ্ডিীধত পলরবোহী তোধরর পোক সংখেো।  
▪ পলরবোহী তোধরর উপোেোধনর উপর। 

▪ পলরবোহী তোধরর আকৃলতর উপর। 
 

তস্থিৎ চয ম্বকীয আত্ববত্বশর প্রকারত্বভদ্ 
তলিৎ িুম্বকী  আধবর্ দুই প্রকোর। যর্ো: ১. স্বকী  আধবর্ (Self-induction)  ২. পোরস্পলরক আধবর্ (Mutual-induction) 

 

১.  স্বকী়ে আম্ববশ (Self Induction) 
 রকোধনো বদ্ধ কুণ্ডেীরত তলিৎ প্রবোহ িোি ুবো বন্ধ করোর সম  বো প্রবোহমোেোর পলরবতকধনর সম  লনজস্ব তলিৎ রেধের পলরবতকধনর ফধি তনিচ্চােক 

বি তর্ো তলিৎ প্রবোহ আলবষ্ট হ  যো কুণ্ডেীর মিূ প্রবোধহর পলরবতকধন বোেো সলৃষ্ট কধর। একলি মোে বদ্ধ কুণ্ডেীরত অসম তলিৎ প্রবোধহর েরুন 
রিৌম্বক বিধরখো পলরবতকধনর ফধি অর্বো রকোধনো রিৌম্বক রেধে বদ্ধ কুণ্ডেীর গলতর ফধি কুণ্ডেীর সোধর্ সংলিষ্ট রিৌম্বক ফ্লোধের পলরবতকন র্ধি। 
এই পলরবতকধনর জন্য রয তলিৎ িুম্বকী  আধবর্ র্ধি তোধক স্বকী  আধবর্ বধি।  

 

২. পারস্পস্থরক আম্ববশ (Mutual Induction) 
 পোর্োপোলর্ স্থোলপত দুলি কুণ্ডেীর মধেে একলিধত তলিৎ প্রবোহ মোেোর পলরবতকধনর ফধি অপর কুণ্ডেীরত রয তলিচ্চোিক বি আলবষ্ট হ  তোধক 

পোরস্পলরক আধবর্ বধি।  
 

তস্থিৎ চয ম্বকীয আত্ববত্বশর বযবহার 
দুলি গুরুেপণূক লড োইস তলিৎ িুম্বকী  আধবধর্র উপর লন কর কধর িোলিত হ । যর্ো: 

 ১. ববদুেলতক রজনোধরির   ২. ববদুেলতক ট্রোেফমকোর 
 

লবদুেৎ উৎপোেন এবং লন ন্ত্রধণর মধতো গুরুেপণূক কোধজ আমরো আমোধের বেনলিন জীবধন এই দুলি যধন্ত্রর উপর লন কর কলর। তলিৎ িুম্বকী  আধবধর্র 
উপর ল লত্ত কধর রজনোধরির গলতর্লক্তধক ববদুেলতক র্লক্তধত পলরবতকন কধর। অপরলেধক ট্রোেফমকোর লবদুেধতর র োধেজ পলরবতকন করধত তলিৎ 
িুম্বকী  আধবধর্র বেবহোর কধর।  

 

আমবড়শতা (Inductance) 
রকোধনো কুণ্ডিীধত তলিৎ প্রবোহমোেো প্রলত রসধকধন্ড এক একক পলরবলতকত হধি ঐ কুণ্ডেীরত রয আলবষ্ট তলিচ্চোিক র্লক্ত উৎপন্ন হ  তোধক ঐ কুণ্ডেীর 
আধবলর্তো বো আধবর্ গুণোঙ্ক বো স্বকী  আধবলর্তো বো স্বকী  আধবর্ গুণোঙ্ক বধি। আধবলর্তোর একক রহনলর (Henry)। 
পারস্পস্থরক আম্ববশ গুণাঙ্ক: রকোধনো মখুে কুণ্ডেীরত তলিৎ প্রবোহমোেো প্রলত রসধকধন্ড এক একক পলরবলতকত হধি রগৌণ কুণ্ডেীরত রয আলবষ্ট তলিচ্চোিক 
বি উৎপন্ন হ  তোধক পোরস্পলরক আধবর্ গুণোঙ্ক বধি। পোরস্পলরক আধবর্ গুণোধঙ্কর একক রহনলর। 
 

ফোরাম্বডর তস্থিৎ  ুেকী়ে আম্ববম্বশর সূত্র: ১৮৩১ সোধি লবখেোত ইংধরজ লবজ্ঞোনী মোইধকি ফেোরোধড তলিৎ িুম্বকী  আধবর্ লনধ  রমৌলিক সেূ প্রেোন 
কধরন। এই সেূধক ফেোরোধডর আধবর্ সেূ অর্বো ফেোরোধডর তলিৎ িুম্বকী  আধবধর্র সেূ বিো হ । ফেোরোধডর সেূ দুলি লনম্নরূপ: 

 

ক.  প্রর্ম সূত্র: যখনই রকোধনো বদ্ধ কুণ্ডিীর মেেলেধ  অলতিোন্ত রিৌম্বকধেে ররখোর রমোি সংখেো বো রিৌম্বক ফ্লোধের পলরবতকন র্ধি, তখনই কুণ্ডিীধত 
একলি েণস্থো ী তলিচ্চোিক র্লক্ত তর্ো তলিৎপ্রবোহ আলবষ্ট হ । এধক আলবষ্ট তলিচ্চোিক র্লক্ত (Induced EMF) বধি। যতেণ রিৌম্বক ফ্লোে 
বো রেেধরখোর পলরবতকন র্ধি, আলবষ্ট তলিচ্চোিক র্লক্ত তর্ো প্রবোহ ততেণই স্থো ী হ । 

 

খ.  স্থিতী়ে সূত্র: রকোধনো বদ্ধ কুণ্ডিীধত আলবষ্ট তলিচ্চোিক র্লক্তর মোন ঐ কুণ্ডিীর মেেলেধ  অলতিোন্ত রিৌম্বক ফ্লোধের পলরবতকধনর হোধরর ঋণোত্মক 

মোধনর সমোনুপোলতক। অর্কোৎ, ε = − N
dϕ

dt
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তস্থিৎ প্রবাত্বহর স্থদ্ক পস্থরবতথ ত্বের সাত্বর্ রচৌম্বকত্বিত্বত্রর স্থদ্ক পস্থরবতথ ে 
একলি খোিো তোধরর মেে লেধ  তলিৎ প্রবোলহত করধি তোর িোরপোধর্ একলি রিৌম্বক রেধের সলৃষ্ট হধব। লবদুেৎ 
প্রবোধহ সষৃ্ট রিৌম্বক রেধের কতগুধিো রেেধরখো লনধেকর্ কধর। এই রেেধরখোগুধিো তোধরর সমধকোধণ উৎপন্ন হ । 
তোধরর কোছোকোলছ রিৌম্বক রেধের প্রোবিে রবলর্ হধব আর তোর রর্ধক যত েূধর যোধব প্রোবিে তত কমধব। রিৌম্বক 
রেধের অল মখু রফ্ললমং এর ডোন হস্ত লন ধম রবর করো যো । বদৃ্ধোঙু্গলি খোিো ররধখ ডোন হোত মলুষ্টবদ্ধ করধি বদৃ্ধোঙু্গলি 
যলে তলিৎ প্রবোধহর অল মুখ লনধেকর্ কধর তধব অন্য আঙুিগুধিো রিৌম্বক রেধের অল মখু লনধেকর্ করধব। রিৌম্বক 
রেধের বিধরখোগুধিোর অল মখু হ  র্লির কোিোর লেধক। তলিৎ প্রবোধহর লেক পলরবতকন হধি রিৌম্বক রেধের 
অল মুখও লবপরীতমখুী হধ  যো । লকনু্ত পেোিোনক বো লবন্যোস একই র্োধক। 
 

তস্থিৎবাহী তাত্বরর উপর চয ম্বত্বকর প্রভাব 
লিধে একলি রিৌম্বকধেে রেখোধনো হধ ধছ এবং লন ম অনুযো ী 
বিধরখোগুধিো সবকেো উত্তর রর্ধক েলেণ লেধক যোধব। অন্যলেধক একলি 
তলিৎবোহী তোর রেখোধনো হধ ধছ রযখোধন লবদুেৎ প্রবোহ লনি রর্ধক 
উপধরর লেধক রেখোধনো হধ ধছ। তোই এধেধে সষৃ্ট রিৌম্বকধেধের 
বিধরখোগুধিো ডোনহস্ত লন ম অনুযো ী র্লি কোুঁিোর লবপরীত লেধক 
প্রবোলহত হধব। এখন তলিৎবোহী তোরধক রিৌম্বকধেধের মধেে আনধি 
একলেধক উ   রিৌম্বকধেধের বিধরখোগুধিোর লেক একই হধব এবং 
অন্য লেধক লবপরীত লেক হধব। তখন লনধির লেধক রবলর্ বিধরখো বতলর 
হধব এবং উপধরর লেধক কম বিধরখো বতলর হধব এবং লবকর্কণজলনত 
কোরধণ তোরলি উপধরর লেধক বি অনু ব করধব এবং রবুঁধক যোধব। পলরবোহী তোধর লবদুেৎ প্রবোধহর লেক পলরবতকন করধর বধির লেকও পলরবতকন হধব। 
 

 

ববদ্যু ড়তক সার্কিট 

রকোধনো ববদুেলতক উৎধসর সধঙ্গ পলরবোহী, সুইি, রিোড ইতেোলে সংধযোগ কধর সোলককি বতলর করো হ । লবদুেৎ রকোধনো উৎস হধত রবর হধ  পলরবোহী, 
লন ন্ত্রণ বেবস্থো, সুরেো বেবস্থো, রিোড প্র ৃলতর ল তর লেধ  প্রবোলহত হধ  পনুরো  উৎধস লফধর আসোর পর্ধক সোলককি (Circuit) বধি। 

 

আদশত সাস্থকতট: রয সোলককধি ববদুেলতক উৎস, পলরবোহী (তোর), সুরেো যন্ত্র, রিোড এবং লন ন্ত্রণ 
যন্ত্র-এ ৫লি উপোেোন লবেেমোন র্োধক তোধক আের্ক সোলককি বধি। 

 

আদশত সাস্থকতম্বটর উপাদানসমূহ [প্রশ্ন: Electrical সাস্থকতম্বটর  ারস্থট মূল অিংশ কী কী? (৪০তম)] 

একলি আের্ক সোলককধি লনম্নলিলখত ৫লি উপোেোন লবেেমোন র্োধক। যর্ো- 
১. ববদুেলতক রসোসক বো উৎস: সোেোরণ বেোিোলর, রজনোধরির ইতেোলে। 
২. রিোড: বোলত, পোখো, লহিোর, ইলি, লফ্রজ, ররলডও, রিলিল র্ন ইতেোলে। 
৩. পলরবোহী: লবল ন্ন প্রকোর তোর, কেোবি। 
৪. লন ন্ত্রণ যন্ত্র:  সুইি। 
৫. সুরেো যন্ত্র: লফউজ, সোলককি রেকোর, লরধি ইতেোলে। 

 

ববদ্যযস্থতক সার্কিত্বটর প্রকারত্বভদ্ 
[প্রশ্ন: উপযিু স্থ ম্বত্রর সাহাম্বযে Open Circuit ও Short Circuit বণতনা করুন। এই Circuit সমমূ্বহর মলূ সমসোস্থট স্থলখুন। (৪৩তম), Open Circuit এবিং Short Circuit অবিা 
বোখো করুন। (৪০তম), ভখালা বততনী ও শটত সাস্থকতম্বটর ছস্থবসহ সিংজ্ঞা স্থদন। (৩৮তম)] 

১.  ভখালা বততনী (Open Circuit)  
 রখোিো বতকনী হধিো এমন একলি সোলককি রযখোধন রকোধনো লবদুেৎ প্রবোলহত হ  নো। রয 

সোলককধির রকোধনো লফরলত পর্ র্োধক নো তোই-ই open circuit। যখন রকোধনো বেোিোলরর দুই 
প্রোধন্ত দুলি তোর লেধ  সংধযোগ রে ো হ  এবং মোধঝ একলি বোল্ব রে ো হ  তখন রসলি 
জ্বিধত র্োধক। এখন সুইধির মোেেধম তোর লবলেন্ন করধি বোল্বলি জ্বিো বন্ধ হধ  যো  কোরণ 
সোলককিলি Open Circuit এ পলরণত হ । লিধে B পধ ধন্ি সোলককি লবলেন্ন হও ো  লবদুেৎ 
প্রবোলহত হধব নো। 

 

রয-সকি সমসেোর কোরধণ Open Circuit এ পলরণত হধত পোধর। তো হধিো- 
১। তোর লবলেন্ন হধি; ২। দুবকি সংধযোগ; ৩। লফউজ পধুি রগধি; ৪। িোলমকনোধি সংযলুক্ত গুলি আিগো হধি; ৫। ত্রুলিপণূক সুইধির কোরধণ। 

Circuits Breakers, GFCI’s and Fuses 

লিে: আের্ক সোলককি 

লিে: রখোিো বতকনী (Open Circuit) 
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২. শটত সাস্থকতট (Short Circuit) 
 Short circuit হধিো এমন একলি সোলককি রযখোধন ববদুেলতক ররোে খবুই কম পলরমোধণ র্োধক 

এবং রকোধনো রকোধনো সম  ররোেক র্োধকই নো এবং অলত উচ্চ মোেো  লবদুেৎ প্রবোলহত হ । 
রকোধনো বেোিোলরর বো লবদুেৎ রেধের দুই প্রোন্তধক যলে রকোধনো ররলজেধরর সোহোযে ছোিো 
সরোসলর সংযকু্ত করো হ  তোহধি Short circuit বতলর হ । র্িক সোলককি হও োর ফধি লিধে 
কোধরন্ি BCDA পধর্ যোও োর পর্ লকছু র্িক সোলককধির জন্য কোধরন্ি BEFA পধর্ বেোিোলরধত 
লফধর আধস। 

 

রয সকি সমসেোর কোরধণ Short Circuit এ পলরণত হধত পোধর। তোহধি- 
১। ত্রুলিপণূক সংধযোগ;  
২। তোধরর ইনসুেধির্ন ে  হধি বো রকোর্োও েলতগ্রস্ত হধি;  
৩। লবল ন্ন যন্ত্রোংধর্র মধেে তোর আিধক অযোলিত সংধযোগ বতলর হধি;  
৪। সোলককধি েনোত্মক ও ঋণোত্মক প্রোধন্তর মধেে দুর্কিনো বসত সংধযোগ হধ  রগধি। 

 

Open Circuit ও Short Circuit এর মূল সমসো: এধেধে মূি সমসেোলি হধিো- Open Circuit 
-এ পর্ রখোিো র্োকোর কোরধণ রিোড পযকন্ত পোও োর রপৌুঁছো  নো। আর Short Circuit এর রেধে 
মূি প্রবোধহর বোইধরও লবকল্প প্রবোধহর কোরধণ রিোড পযকন্ত পোও োর সরবরোধহ লবঘ্ন র্ধি।  

 

৩.  বি বততনী (Closed Circuit)  
রয সোলককধির রকোধনো অংর্ রখোিো বো লবলেন্ন র্োধক নো এবং সোলককি পণূক কধর তোর মেে লেধ  
লবদুেৎ িিোিি করধত পোধর রস সোলককিধক রিোজড সোলককি বো বদ্ধ বতকনী বধি। 

 

 [N.B.: লসলরজ সোলককি ও পেোরোিোি সোলককি পরবতকী অংধর্ আধিোিনো আধছ] 
 

সযিক্ষা যন্ত্র 
রয-সব যন্ত্র বো লড োইস বেবহোর কধর ববদুেলতক বতকনীধত বেবহৃত তোর অর্বো ববদুেলতক বতকনীধত িোগোধনো যন্ত্রপোলত রেো করো হ  তোধেরধক 
প্রধিকলি  লড োইস বধি। রযমন: লফউজ, সোলককি রেকোর ইতেোলে।  
প্রধিকলি  লড োইস বেবহোধরর কোরণ-  

১. আর্ক লিধকজ কোধরন্ি রর্ধক সোলককিধক রেো কধর।  
২. র্িক সোলককি, ও োরধিোড অর্বো অন্য রকোধনো কোরধণ প্রবোলহত অলতলরক্ত কোধরন্ি রর্ধক সোলককি এবং তৎসংিগ্ন যন্ত্রপোলতধক রেো কধর।  

 

 [প্রশ্ন: স্থবস্থ ন্ন ধরম্বনর সাস্থকতট ভেকাম্বরর কাযতাবস্থল বোখো করুন। (৪৫তম), একস্থট সাস্থকতট ভেকার কী াম্বব কাজ কম্বর স্থ ম্বত্রর মাধেম্বম সিংম্বেম্বপ বোখো করুন। (৪১তম), সাস্থকতট ভেকার 
স্ব়েিংস্থি়ে াম্বব অফ হ়ে ভকন? (৩৬তম)] 

সার্কিট ব্রেকার (Circuit Breaker)   
সোলককি রেকোর একলি স্ব ংলি  যন্ত্র যো লনরোপত্তো প্রেোন কধর র্োধক। অর্কোৎ এলি এমন 
একলি লড োইস যো ইধিকলট্রকেোি এবং ইধিকট্রলনে যন্ত্রপোলতধক লনরোপে রোধখ। যখন 
িোইধন অলতলরক্ত পলরমোণ লবদুেৎ প্রবোলহত হ  তখন (যন্ত্রপোলতধত) যেলকালিা দুর্কিনো 
র্িধত পোধর যো সোলককি রেকোর রেো কধর র্োধক। অর্কোৎ Circuit Breaker এমন এক 
েরধনর যন্ত্র যো সব কলন্ডর্ধন (রনো-রিোড কলন্ডর্ন, ফুি-রিোড কলন্ডর্ন এবং ফলে বো 
ত্রুলিপণূক কলন্ডর্ধন) একলি সোলককিধক খধুি বো তলিৎ প্রবোহ বন্ধ কধর রে । 
 

রকোধনো সোলককধি লডজোইন র োধেধজর রিধ  রবলর্ র োধেজ আসধি সোলককি রেকোর 
স্ব ংলি  োধব সোলককিধক রেো কধর। 
যখন িোইধন লডজোইন কোধরধন্ির রিধ  রবলর্ কোধরন্ি প্রবোলহত হ  তখন লসধেধম সংযকু্ত কোধরন্ি ট্রোেফমকোধর (CT) অলতলরক্ত কোধরন্িধক কলমধ  
লরধি কধ ধি রপ্ররণ কধর। এধত লরধি কধ ি উধত্তলজত হ  এবং লট্রপ সোলককি অন হধ  যো । তখন সোলককি রেকোর স্ব ংলি  োধব অফ হধ  যো । 
এ োধব সোলককি রেকোর স্ব ংলি  োধব বতকনীর সংধযোগ লবলেন্ন কধর বতকনীধক রেো কধর।  
 

সাস্থকতট ভেকার-এর কাজ 
রকোধনো সোলককধি লডজোইন র োধেধজর রিধ  রবলর্ র োধেজ আসধি সোলককি রেকোর তো স্ব ংলি  োধব সোলককিধক রেো কধর র্োধক। এছোিো লনধম্নোক্ত 
কোরধণ সোলককি রেকোর কোজ কধর র্োধক- 
 

১.  এলস িোইধন র্িক সোলককি র্িধি (িোইন-িু-িোইন বো িোইন-িু-লনউট্রোি)। 
২.  অলতলরক্ত রিোড র্োকধি। 
৩.  র োধেজ রবধি রগধি। 

লিে: বদ্ধ বতকনী (Closed Circuit) 

 

লিে: র্িক সোলককি (Short Circuit) 
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সাস্থকতট ভেকাম্বরর সুস্থবধা সাস্থকতট ভেকাম্বরর অসুস্থবধা 
▪ লনেকোলরত মোধনর অলতলরক্ত লবদুেৎ প্রবোলহত হধি 

স্ব ংলি  োধব বন্ধ হধ  যো  
▪ রকোধনো অলগ্ন সু্ফলিঙ্গ রেখো যো  নো 
▪ জো গো অল্প িোধগ 
▪ সুইি লহধসধব বেবহোর করো যো  

▪ তুিনোমিূক বে বহুি 
▪ গঠন জলিি হও োর কোরধণ অধমরোমতধযোগে 

 

 

সাস্থকতট ভেকাম্বরর প্রকারম্ব দ 
সোলককি রেকোরগুধিো তোধের র োধেধজর ররলিং অনুসোধর রেলণবদ্ধ করো হ । রেকোধরর মেে লেধ  কতিো পোও োর যো  তো লনেকোরণ কধর এলি রকোন 
েরধনর সোলককি রেকোর। 
 

 ১. হোই র োধেজ সোলককি রেকোর।  ২. লমলড োম র োধেজ সোলককি রেকোর।  ৩. রিো-র োধেজ সোলককি রেকোর। 
 

এছোিোও লবল ন্ন েরধনর বেবহোধরর উধেধর্ে লবল ন্ন েরধনর সোলককি রেকোর বেবহৃত হ ।  
 

১. হাই ভ াম্বেজ সাস্থকতট ভেকার: আন্তজকোলতক ইলেকলরা-রিকলনকেোি কলমর্ন অনুসোধর, যখন র োধেজ 72,000 র োধের উপধর উধঠ যো , 
তখন এলিধক উচ্চ র োধেজ লহসোধব লিলহ্নত করো হ । এই সোলককি রেকোরগুধিো সলিনধ ড বেবহোর কধর যো সোেোরণত ববদুেলতক ট্রোেফমকোধর 
বেবহোর করো হ । হোই র োধেজ সোলককি রেকোরগুধিো খুব উচ্চ র োধেজ রযমন পোও োর ট্রোেলমর্ন িোইধনর মধতো লসধেধম বেবহৃত হ ।  

 

২. স্থমস্থড়োম ভ াম্বেজ সাস্থকতট ভেকার: এই সোলককি রেকোরগুধিো তোধের উচ্চ র োধেধজর তুিনো  কম র োধেজ লন ন্ত্রণ কধর। সোেোরণত 1000 
রর্ধক 72,000 র োধের মধেে র োধেধজর জন্য বেবহৃত হ । এছোিোও, তোরো ইনধডোর এবং আউিধডোর উ   েরধনর বেবহোধরর জন্য 
ইনেি করো যো ।  

 

৩. ভলা-ভ াম্বেজ সাস্থকতট ভেকার: সোেোরণত, এই েরধনর সোলককি রেকোরগুধিো 1000 র োধের লনধির র োধেধজর জন্য বেবহৃত হ । লকছু রিো-
র োধেজ সোলককি রেকোরগুধিো রিকসই এবং এধেরধক আিোেো আিোেো অংধর্  োগ করো যো । 

 

MCB: 
MCB এর পণূকরূপ Miniature circuit breaker.  Short Circuit ও Overload জলনত দুর্কিনো রর্ধক Circuit রক রেো করধত কম কোধরন্ি 
প্রবোধহর সোলককধির রছোি আকোধরর রয সোলককি রেকোর বেবহোর করো হ  তোধক MCB বধি। 
MCB এর বেবহোর: 

▪ বোসো বোলিধত 
▪ Electric appliance  
▪ Electric Motor 

 

GFCI (Ground Fault Circuit Interrupter) 
লজএফলসআই (গ্রোউন্ড ফে সোলককি ইন্িোরোপিোর) একলি স্ব ংলি  লড োইস যো মোরোত্মক ববদুেলতক র্ক বো ববদুেলতক দুর্কিনো রর্ধক বেলক্তগত সুরেো 
সরবরোহ কধর। এলি একলি লবধর্র্ ববদুেলতক আউিধিি যো ববদুেলতক সুরেোর জন্য লমলি রসধকধন্ডর মধেে লবদুেৎ প্রবোহ বন্ধ করধত পোধর। 
যখন রকোধনো বেলক্ত ববদুেলতক র্ক রপধত শুরু কধর, লজএফলসআই এলি র্নোক্ত কধর এবং আহত হও োর আধগ লবদুেৎপ্রবোহ লবলেন্ন কধর রে । 
সোেোরণত, রযখোধন আদ্রকতো, পোলন বো পোলনর সংস্পধর্ক রকোধনো ববদুেলতক সরঞ্জোম এবং রকোধনো বেলক্তর মধেে ববদুেলতক সংধযোধগর সম্ভোবনো র্োধক 
রসখোধন লজএফলসআই ইনেি করো হ । রযমন: রোন্নোর্র, গেোধরজ ইতেোলে। 
 

কাযতনীস্থত 
রকোধনো পলরবোহীর মেে লেধ  কতিুকু লবদুেৎ প্রবোলহত হধে এবং কতিুকু রফরত আসধছ তোর উপর ল লত্ত কধর GCFI কোজ কধর। যখন আউিধগোল ং 
এবং ইনকোলমং কোধরন্ি সমোন তখন GCFI স্বো োলবক র্োধক। লকনু্ত যখন রকোধনো ববদুেলতক লসধেধমর  ূলম সংধযোগ লবলেন্ন হ  এবং লবদুেৎ প্রবোহ 
মোনুধর্র র্রীধর লেধ   ূলমধত প্রবোলহত হ  তখন আউিধগোল ং কোধরন্ি রর্ধক ইনকোলমং কোধরন্ি কধম যো । এ অসোমঞ্জসে রেখো লেধি GCFI সলি  
হ  এবং লবদুেৎ সংধযোগ লবলেন্ন কধর রে । 
 

স্থজএফস্থসআই এর সুস্থবধা 
 

শক প্রস্থতম্বরাধ: GFCI বেবহোধরর সবধিধ  গুরুেপণূক সুলবেো হধিো এলি ববদুেলতক র্ক রর্ধক রেো কধর।  
 

অস্থিকাণ্ড প্রস্থতম্বরাধ: GFCI বেবহোর করধি ববদুেলতক অলগ্নকোণ্ড র্িোর সম্ভোবনো কধম যো ।  
 

দবদুেস্থতক যন্ত্রপাস্থতর েস্থত প্রস্থতম্বরাধ: যখন েীর্ক সম  েধর ববদুেলতক যন্ত্রপোলতর মেে লেধ  অলন লন্ত্রত লবদুেৎ প্রবোলহত হ  তখন রসগুধিো নষ্ট 
হধ  রযধত পোধর। GFCI বেবহোর করধি এরূপ যন্ত্রপোলতর েলত প্রলতধরোে হ । 
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স্থজএফস্থসআই এর অসুস্থবধা 

যখন গ্রোউন্ড ত্রুলি েরো পধি তখন GFCI পধুরো সোলককধি লবদুেৎ প্রবোহ বন্ধ কধর রে । যতেণ পযকন্ত রকউ ত্রুলি সমোেোন নো কধর এবং সংধযোগ নো 

রে  ততেণ পযকন্ত লবদুেৎ প্রবোহ বন্ধ র্োধক। এলি একলি অপ্রতেোলর্ত ও সম  সোধপে বেোপোর।  
 

সাস্থকতট ভেকার ও স্থজএফস্থসআই এর মম্বধে পার্তকে 

সাস্থকতট ভেকার স্থজএফস্থসআই 

১.  একলি সুরেো লড োইস যো ও োরধিোলডং এবং র্িক সোলককধির লবরুধদ্ধ 

 রযধকোধনো সোলককিধক সুরেো রে । 

১. এলি এমন একলি সুরেো লড োইস যো রকোধনো সোলককিধক ববদুেলতক 

 র্ক রর্ধক রেো কধর। 

২.  সোলককধির লবদুেৎ প্রবোহ একলি লনলেকষ্ট সীমো ছোলিধ  রগধি এলি 

 সোলককিলিধক লবলেন্ন কধর রে । 

২. যখন সোলককিলিধত ববদুেলতক লিধকজ হ  তখন সোলককিলিধক লবলেন্ন 

কধর রে । 

৩.  সোলককি রেকোর প্রলতলি পোও োর পধ ধন্ির লবদুেৎ প্রবোহ লবলেন্ন 

 কধর রে । 

৩. লজএফলসআই শুে ু এর সোধর্ সংযকু্ত যধন্ত্রর কেোবধির সংধযোগ 

 লবলেন্ন কধর। 

৪.  এলি জীবন্ত তোধর লবদুেৎ প্রবোহধক র্নোক্ত কধর। ৪.  এলি জীবন্ত তোর এবং লনরধপে তোধর উ ধ র মধেে তলিৎ র্নোক্ত কধর। 

৫.  এলি ও োরধিোলডং এর কোরধণ আগুন েরো রর্ধক সোলককিধক সুরেো রে । ৫.  এলি বেলক্তধক ববদুেলতক র্ক হধত বোুঁিো । 

৬.  সোেোরণ সোলককি রেকোধর রকোধনো ‘রিে এবং লরধসি’ রবোতোম রনই। ৬.  লজএফলসআইধত ‘রিে এবং লরধসি’ রবোতোম রধ ধছ। 

৭. প্রলতলি র্র বো একলি লনলেকষ্ট অঞ্চধি অবর্েই একলি সোলককি 

 রেকোর র্োকধত হধব। 

৭. লজএফলসআই অবর্েই র জো স্থোধন রযমন- বোর্রুম, রোন্নোর্র, 

 আউিধডোর ইতেোলেধত ইনেি করো উলিত। 

৮.  সোলককি রেকোর লজএফলসআই-এর তুিনো  সস্তো। ৮.  লজএফলসআই সোলককি রেকোধরর রিধ  বে বহুি। 
 

ববদ্যযস্থতক স্থিউজ 

লফউজ হধিো একলি লড োইস যো র্িক সোলককধির লবরুধদ্ধ ববদুেলতক যন্ত্রপোলত রেোর জন্য 

ববদুেলতক সোলককধি বেবহৃত হ । এলি কোুঁি, িীনোমোলি তোধরর বো পোতিো প্ল্োলেধকর উপোেোন 

লেধ  বতলর। যলে লসধেধম রকোধনো ত্রুলি রেখো রে  এবং সোলককধির অলতলরক্ত লবদুেৎ প্রবোহ 

র্ধি তধব লফউজলি স্ব ংলি  োধব গধি যো  এবং সোলককধির সংধযোগ লবলেন্ন কধর রে । ফধি 

যন্ত্রপোলত েলত রর্ধক রেো পো । লফউধজর প্রেোন কোজ হধিো লফউধজর মেে লেধ  প্রবোলহত 

স্বো োলবক তলিৎ প্রবোহধক অনুমলত রেও ো এবং যখন উচ্চ মোেোর তলিৎ-এর মেে লেধ  যো  

তখন সোলককধির সংধযোগ লবলেন্ন কধর রেও ো। একলি লফউজ তোধরর লনম্নলিলখত েমকগুলি র্োকো প্রধ োজন- 
 

 (i) লনম্ন গিনোঙ্ক লবলর্ষ্ট  (ii) লনম্ন ররোেোঙ্ক লবলর্ষ্ট (iii) স্থোনী  জোরণমকু্ত (iv) কম ে  যকু্ত 
 

প্রকারম্ব দ 

লবল ন্ন কোধজ বেবহোধরর জন্য লবল ন্ন েরধনর লফউজ পোও ো যো । সোলককধির েরধনর ল লত্তধত লফউজগুধিো প্রেোনত দুলি  োধগ  োগ করো হ । রযমন- 

এলস (AC) লফউজ এবং লডলস (DC) লফউজ। আবোর এলস লফউজগুধিোধক হোই র োধেজ (HV) লফউজ এবং রিো-র োধেজ (LV) লফউধজ  োগ 

করো হধ ধছ। 
 

হোই-র োধেজ (HV) এলস লফউজ 1000 র োধের উপধর র োধেধজর জন্য বেবহৃত হ  এবং রিো-র োধেজ (LV) এলস লফউজ 1000 র োধের 

রিধ  কম র োধেধজর জন্য বেবহৃত হ । 
 

স্থফউম্বজর সুস্থবধাসমূহ 

১. প্রধিকলি  লড োইস এর মধেে লফউজ সবধিধ  সহজ ও সরি পদ্ধলত। 

২.  এিোর রেণোধবেণ প্রধ োজন হ  নো। 

৩.  এর অপোধরলিং িোইম সোলককি রেকোধরর তুিনো  খবু কম। 

৪.  প্রধ োজন অনুযো ী লফউধজর তোর পলরবতকন করো যো । 

৫.  এিো েোধম অধনক সস্তো। 

৬.  রকোধনো প্রকোর র্ে, রেোুঁ ো বো গেোস ছোিোই র্িক সোলককি 

কোধরধন্ির প্রবোহধক লবরত রোধখ। 
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স্থফউম্বজর অসুস্থবধাসমূহ 
১. এর সলঠক লনলেকষ্ট ররলিং লনেকোরণ করো প্রো  অসম্ভব লবেো  অধনক রেধে লঠক মহূুধতক Fuse পধুি যো  নো। 

২.  এলি পনুঃস্থোপন সবোই করধত পোধর নো। 

৩. অলগ্ন লনবকোপধণর রতমন রকোধনো বেবস্থো র্োধক নো ফধি ৩৩ লকধিো-র োধের উপধর হোই র োধেজ িোইধন এলি বেবহোর করো হ  নো। 
 

সাস্থকতট ভেকার ও স্থফউম্বজর মম্বধে পার্তকে 

সাস্থকতট ভেকার স্থফউজ 

১.  সোলককধির স্বো োলবক এবং অস্বো োলবক উ   অবস্থোধতই সোলককি 

 রেকোর কোজ কধর। 

১.  লফউজ রকবি সোলককধির অস্বো োলবক অবস্থো  কোজ কধর। 

২.  সোলককি রেকোর তলিৎ রিৌম্বকী তো এবং সুইলিং নীলতধত কোজ কধর। ২.  লফউজ ববদুেলতক এবং তোপী  ববলর্ষ্টে এর ল লত্তধত কোজ কধর। 

৩.  সোলককি রেকোর পোও োর ও োরধিোড এবং র্িক সোলককধির লবরুধদ্ধ 

 সুরেো সরবরোহ কধর। 

৩.  লফউজ রকবি লবদুেধতর ও োরধিোডগুধিোর লবরুধদ্ধ সুরেো 

 সরবরোহ কধর। 

৪.  এলি সুইি লহধসধবও কোজ করধত পোধর। ৪.  এলি সুইি লহধসধব কোজ করধত পোধর নো। 

৫.  সোলককি রেকোর লনম্ন, মোঝোলর এবং উচ্চ র োধেধজর হ । ৫.  এলি শুেু লনম্ন ও মোঝোলর রগ্রধডর হ । 

৬.  এলি একোলেকবোর বেবহোর করো যো । ৬.  পুনরো  বেবহোর করোর পূধবক নতুন কধর লফউজ তোর িোলগধ  লনধত হ । 

৭.  সোলককি রেকোর একই সোধর্ লন ন্ত্রণ ও রেণোধবেণ যন্ত্র লহধসধব 

 বেবহোর করো যো । 

৭.  এলি শুেু যন্ত্রপোলত নষ্ট হও ো রর্ধক রেোর জন্য বেবহোর করো হ । 

৮.  সোলককি রেলকং সেমতো রবলর্। ৮.  সোলককি রেকোধরর তুিনো  লফউধজর সোলককি রেলকং সেমতো কম। 

৯.  সোলককি রেকোধরর েোম রবলর্। ৯.  লফউধজর বে  কম। 

১০. সবধেধে েরন অনুযো ী বেবহোর করো যো । ১০. অলেক র োধেধজ বেবহোর করো যো  নো। 
 

 
 

ড়সড়িজ সার্কিট [প্রশ্ন: স্থসস্থরজ সিংম্বযাম্বগ তুলেম্বরাধ স্থনণতম্ব়ের সতূ্রগুম্বলা স্থলখুন। (৩৬তম)] 

কতগুধিো ররোেধক যলে পরপর এমন োধব সোজোধনো হ  রয, প্রর্ম ররোধের রর্র্ প্রোধন্তর সোধর্ 

লদ্বতী  ররোধের প্রর্ম প্রোন্ত, লদ্বতী  ররোধের রর্র্ প্রোধন্তর সোধর্ ততৃী  ররোধের প্রর্ম প্রোন্ত এরূধপ 

বোলকগুধিো সংযকু্ত র্োধক। এইরূপ একলি সোলককিধক লসলরজ সোলককি বিো হ । 
 

লসলরজ সোলককধি রমোি যেনিলেন্স লনণকধ র সেূ লসলরজ সোলককধি সংযকু্ত ররলজের বো 

রিোডসমধূহর যেনিলেন্সগুধিোর রযোগফি রমোি ররলজেেোধের সমোন। অর্কোৎ তুিে ররোে,      
Rs = R1 + R2 + R3 + . . . . . . . . . . . . . . . +Rn.                    
 

তুলে ভরাধ: ররোধের রকোন সমবোধ র (combination) ররোে গুধিোর পলরবধতক রয একলি মোে ররোে বেবহোর করধি বতকনীর প্রবোহ এবং লব র পোর্কধকের 

রকোধনো পলরবতকন হ  নো।  
 

স্থসস্থরজ সাস্থকতম্বটর দবস্থশষ্টে 

১. লসলরজ সোলককধি সংযকু্ত লবল ন্ন ররলজের বো রিোধডর মেে লেধ  একই পলরমোণ কোধরন্ি প্রবোলহত হ । 

 অর্কোৎ Is  = I1  = I2 = I3 = . . . . . . . . . . . . . . . .. 
 

২. লসলরজ সোলককধি সংযকু্ত প্রলতলি ররলজের বো রিোধডর র োধেজ ড্রধপর রযোগফি প্রধ োগকৃত র োধেধজর সমোন। 

অর্কোৎ V =  V1  +  V2  +  V3 + . . . . . . . . . . .. 
 

উপলরউক্ত ববলর্ষ্টেসমহূ হধত রেখো যো , লসলরজ সোলককধি কোধরন্ি সমোন র্োধক লকনু্ত র োধেজ লব ক্ত হ । গোলির বেোিোলর, িিক িোইি, আধিোকসজ্জো, 

রমোিধরর কধ ধি লসলরজ কোধনকর্ন ছোিোও বহু রেধে লসলরজ সোলককি বেবহোর করো হ । 

Power Distribution and Series Circuit, Parallel Resistors, Parallel Circuits, 
Power Distribution in a Parallel Circuit & Voltage sources in a Series 

     লিে: লসলরজ সোলককি 
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পুািািাি সার্কিট [প্রশ্ন: পোরালাল সিংম্বযাম্বগ তুলেম্বরাধ স্থনণতম্ব়ের সূত্রগুম্বলা স্থলখুন। (৩৬তম)] 

যখন ররলজের বো রিোডধক এমন োধব সংযকু্ত করো হ  যোধত এধের এক প্রোন্তগুধিো একলি লনলেকষ্ট লবন্দুধত এবং 
অপর প্রোন্তগুধিো আর একলি লনলেকষ্ট লবন্দুধত যকু্ত র্োধক, তখন তোধক পেোরোিোি সোলককি বো সমোন্তরোি বতকনী বধি। 
পেোরোিোি সোলককধির রমোি যেনিলেন্স লনণকধ র সেূ পেোরোিোি সোলককধি সংযকু্ত প্রলতলি ররলজেধরর মোন উলেধ  
রযোগ করধি রযোগফি সমতুিে ররলজেেোধের লবপরীত মোধনর সমোন। 
 

অর্কোৎ তুিে ররোে  1

R𝑝
=

1

R1
+

1

R2
+

1

R3
+  . . . . . . . . . . . . . . . . +

1

Rn
 

 

পোরালাল সাস্থকতম্বটর দবস্থশষ্টেসমূহ 
১. পেোরোিোি সোলককধি সংযকু্ত প্রলতলি ররলজের বো রিোধডর সোধর্ আিোআলিধত প্রোপ্ত র োধেজ, সোলককধি প্রধ োগকৃত র োধেধজর সমোন।  
 অর্কোৎ V = V1 = V2 = V3 = . . . . . . . . . . .. 

২. পেোরোিোি সোলককধি সংযকু্ত প্রলতলি ররলজের বো রিোধডর মেে লেধ  প্রবোলহত কোধরধন্ির রযোগফি সোলককধি প্রবোলহত রমোি কোধরধন্ির সমোন। 
  Ip = I1 + I2 + I3 +. . . . . . . . . . . . . . . .. 

লসলরধজ যকু্ত করো হধি রকোধর্র র োধেজ দুই  োধগ  োগ হধ  যোধব এবং সোলককধি কম তলিৎ প্রবোলহত হধব। ফধি বোলত দুলি আধিো কম লেধব। 
অপরলেধক সমোন্তরোধি যকু্ত করধি উ   বোলতর প্রোন্ত লব ব রকোধর্র লব ধবর সমোন হধব। ফধি উ   বোলতর র তর লেধ  রবলর্ তলিৎ প্রবোলহত 
হধব। ফধি রবলর্ আধিো লেধব। 

 

Parallel Circuit বেবহাম্বরর সুস্থবধা 
i. রকোধনো একলি load নষ্ট হধিও অন্যগুধিোর সমসেো হ  নো। 
ii. প্রলতলি load আিোেো আিোেো োধব লন ন্ত্রণ করো যো । 
iii. Voltage Drop হ  নো 
iv. Current প্রবোধহর একোলেক পর্ আধছ। 
v. আবোলসক বোসগধৃহ, কিকোরখোনো , রোস্তোর িোইধি, রখিোর মোধঠ এবং লবদুেৎ সরবরোহ ও লবদুেৎ বেবস্থোপনো  বেবহৃত হ । 

 

Parallel Circuit ও Series Circuit এর মম্বধে পার্তকে [প্রশ্ন: উদাহরণসহ স্থসস্থরজ এবিং সমান্তরাল সাস্থকতট এর মম্বধে পার্তকে স্থলখুন। (৪৭তম)] 
Series Circuit Parallel Circuit 

১। প্রলতলি ররলজিেোে এর মেে লেধ  একই পলরমোণ কোধরন্ি (I) 
প্রবোলহত হধব 

 Is = I1 = I2 = I3 = ⋯In 

১। রমোি কোধরন্ি ল ন্ন ল ন্ন ররলজেেোে লেধ  প্রবোলহত কোধরধন্ির 
মোধনর রযোগফধির সমোন 

 Ip = I1 + I2 + I3 + ⋯+ In 

২। তুিেধরোে (Rs) সোলককধি যকু্ত ল ন্ন ল ন্ন ররোধের রযোগফধির সমোন 
 Rs = R1 + R2 + R3 + ⋯+ Rn 

২। রমোি ররোে (Rp) এর লবপরীত মোন সোলককধি সংযকু্ত ল ন্ন ল ন্ন ররোের 
লবপরীত মোধনর রযোগফধির সমোন 

 1

Rp
 = 

1

R1
 + 

1

R2
 + … +

1

Rn
 

৩। রমোি সোপ্ল্োই র োধেজ, (VS), র্োিলত র োধেজগুধিোর রযোগফধির 
সমোন 

 Vs = V1 + V2 + V3 + ⋯+ Vn 

৩। প্রলতলি ররোধের দুই প্রোধন্ত রয র োধেজ পোও ো যো  তো সোপ্ল্োই 
র োধেজ (Vp) এর সমোন 

 Vp = V1 = V2 = V3 = ⋯ = Vn 

৪। লসলরজ সোলককধির একলি রিোড অধকধজো হধি অন্য সমস্ত রিোক 
অধকধজো হধ  যো  

৪। পেোরোিোি সোলককধি একলি রিোড অধকধজো হধি অন্যগুধিোর উপর 
রকোধনো প্র োব পধি নো 

৫। 

 

৫। 

 
বেবহার:  

i. লবল ন্ন আধিোকসজ্জোর কোধজ 
ii. ববদুেলতক রমোির, রজনোধরিধরর কধ িসমধূহ 
iii. Torchlight ও গোলির বেোিোলরধত। 

বেবহার:  
i. আবোলসক বোসগধৃহ, কিকোরখোনো , রোস্তোর িোইধি, রখিোর 

মোধঠ 
ii. লবদুেৎ সরবরোহ, লবদুেৎ বেবস্থোপনো  

+ -V

I
R1 R2 R3

V1 V2 V3

+ -V

I

R1

R2

R3

VA VB

লিে: পেোরোিোি সোলককি 
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স্থসস্থরজ ও পোরালাল সাস্থকতম্বটর মম্বধে ভকানস্থট অস্থধক সুস্থবধাজনক? 
⇒ পেোরোিোি সোলককি অলেক সুলবেোজনক। কোরণ- 

✓ পরৃ্ক পরৃ্ক োধব সকি Device on-off করো যো । 
✓ একলি যধন্ত্র ত্রুলি রেখো লেধিও অন্যগুধিো লি োর্ীি র্োধক। 
✓ কোধরন্ি প্রবোধহর একোলেক পর্ র্োধক।  

 

তড়িৎ রকামেি সেবাে 
রকোধর্র সমবো  দুই প্রকোর হধত পোধর- 

(i)  তলিৎ রকোধর্র রেলণ সমবো   (ii) তলিৎ রকোধর্র সমোন্তরোি সমবো   
 

তস্থিৎ রকাত্বের রেস্থি সমবায 
যলে কতকগুধিো লবদুেৎ রকোর্ধক এমন োধব যকু্ত করো হ  যোধত প্রর্মলির ঋণোত্মক পোধতর 
সোধর্ লদ্বতী লির েনোত্মক পোত, লদ্বতী লির ঋণোত্মক পোধতর সোধর্ ততৃী লির েনোত্মক পোত 
পর পর এ োধব যকু্ত র্োধক তধব লবদুেৎ রকোর্গুধিোর এই সমবো ধক রেলণ সমবো  বধি। 
েরো যোক, R মোধনর একলি ররোধের দুই প্রোধন্তর সোধর্ n লি লবদুেৎ রকোর্ রেলণ সমবোধ  যকু্ত 
আধছ। প্রধতেক লবদুেৎ রকোধর্র তনিচ্চােক র্লক্ত E এবং অ েন্তরীণ ররোে r।  
 

বতকনীর মেে লেধ  তলিৎ প্রবোহ 𝐼𝑠 এবং রকোর্গুধিোর রেলণ সমবোধ র লমলিত তনিচ্চােক র্লক্ত  
𝐸𝑠 হধি,  

 Is =
Es

R+rs
 

রকোর্গুধিোর লমলিত তনিচ্চােক র্লক্ত বো বেোিোলরর তনিচ্চােক র্লক্ত,  
Es = E + E + E + ⋯ + n সংখ্যক E 

 ∴ Es = nE 
সমতুিে অ েন্তরীণ ররোে, rs = r + r + r + ⋯ 

 ∴ 𝑟𝑠 = 𝑛𝑟 
রকোর্গুধিোর রেলণ সমবোধ  রমোি প্রবালেে মাি, Is =

Es

R+rs
 

 = nE

R+nr
 [∵ Es = nE এবং rs = nr] 

 ∴ Is =
nE

R+nr
 

েখি যকালেে অভ্যন্তেীণ যোধ r এর তুিনো  বোইধরর ররোে R অধনক বি হ  তখন র্লক্তর্োিী প্রবোহ পোও োর জন্য রকোধর্র রেলণ সমবো  বেবহৃত হ । 
 

তস্থিৎ রকাত্বের সমান্তরাল সমবায  
যলে কতকগুধিো লবদুেৎ রকোধর্র েনোত্মক পোতগুধিো এক লবন্দুধত এবং ঋণোত্মক পোতগুধিো অপর এক লবন্দুধত যকু্ত র্োধক তধব লবদুেৎ রকোর্গুধিোর 
এই সমবো ধক সমোন্তরোি সমবো  বধি। 
েরো যোক, R মোধনর একলি ররোধের সোধর্ n সংখেক লবদুেৎ রকোর্ সমোন্তরোি সমবোধ  যকু্ত আধছ। প্রধতেক লবদুেৎ রকোধর্র তনিচ্চােক র্লক্ত E এবং 
অ েন্তরীণ ররোে r। রযধহতু রকোর্গুধিোর েনোত্মক পোতগুধিো এক লবন্দু A-রত এবং ঋণোত্মক পোতগুধিো অপর এক লবন্দু B-রত যকু্ত কোধজই সমবোধ র 
বো বেোিোলরর তনিচ্চােক র্লক্ত রযধকোধনো একলি লবদুেৎ রকোধর্র তনিচ্চােক র্লক্তর সমোন হধব। আবোর রযধহতু রকোর্গুধিো সমোন্তরোি সমবোধ  যকু্ত 
আধছ, অতএব তোধের অ েন্তরীণ ররোেগুধিোও সমোন্তরোি সমবোধ  র্োকধব। 
সুতরোং সমবোধ র বো বেোিোলরর অ েন্তরীণ ররোে 𝑟 হধি, 

 

1

Rp

=
1

r
+

1

r
+

1

r
+. . . .  n পে =

n

r
 

Rp =
r

n
 

 

বতকনী লেধ   Ip মোেোর লবদুেৎ প্রবোলহত হধি ওধমর সেূোনুসোধর,  

Ip =
রমোি তনিচ্চােক র্লক্ত

রমোি ররোে
 

                                                     =
E

R+
r

n

 

                                                     =
nE

nR+r
 

যখন রকোধর্র অ েন্তরীণ ররোে r এর তুিনো  বোইধরর ররোে R রছোি হ  তখন র্লক্তর্োিী প্রবোহ পোও োর জন্য সমোন্তরোি সমবো  (রকোধর্র) বেবহৃত হ । 

লিে : তলিৎ উৎধসর রেলণ সমবো  

লিে : তলিৎ উৎধসর সমোন্তরোি সমবো  
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সমান্তরাল সমবাম্ব়ে তস্থিৎ েমতা 

আধগই রজধনলছ রয, তলিৎ েমতোধক লতন উপোধ  রিখো যো ,  

P = VI = 
V2

R
= I2R  

সমোন্তরোি সোলককধি রযধহতু র োধেজ (V) ধ্রুব, তোই। 

p = 
V2

R
 সবধিধ  কোযককর তুিনোমিূক সমীকরণ। লবল ন্ন ররোধের (R1, R2, R3 … ..) এর মেে লেধ  লব ব পতন (V) ও  

েমতো (P1, P2, P3 … ..) ইতেোলে হধি, P1 =
V2

R1
 , P2 =

V2

R2
 ……… ইতেোলে। 

এবং, P = P1 + P2 + P3+ …….. 

 = V2 (
1

R1
+

1

R2
+

1

R3
+ … . . ) 

 P =
V2

RP
 

সুতরোং, ররোে যত কম হধব, সমোন্তরোি বতকনীধত তত রবলর্ তলিৎ েমতো রর্োর্ণ করো যোধব। 
 

AC ও DC Current এর মধেে রকোনলি রবলর্ সুলবেোজনক? 

উত্তর: [নমনুো অংধর্ দ্রষ্টবে] 
 

 
 

১৮৪৭ সোধি জোমকোন পেোর্ক লবজ্ঞোনী গুস্তো  রবোিক কোর্কফ (Gustav Robert Kirchhoff) র োধেজ ও কোধরন্ি সম্পলককত দুইলি সেূ প্রকোর্ কধরন। 

তোর সেূ দুইলি হধে-  

১. কোর্কধফর কোধরন্ি সেূ (Kirchhoff’s Current Law) বো KCL  

২. কোর্কধফর র োধেজ সেূ (Kirchhoff’s Voltage Law) বো KVL. 
 

 [প্রশ্ন: Kirchhoff এর সূত্রসমহূ স্থববতৃ ও বোখো করুন। (৪৬তম, ৪৫তম, ৪১তম), কারশম্বফর Current এবিং Voltage Law বোখো করুন। (৩৭তম)] 

কাশশমেি কামিন্ট সূত্র (Kirchhoff’s Current Law) বা KCL 

“তলিৎ বতকনীর রকোধনো সংধযোগ লবন্দুধত (রনোড) প্রধবর্ করো কোধরধন্ির রযোগফি লবন্দু হধত বোলহর হও ো কোধরধন্ির রযোগফধির সমোন।” অর্কোৎ, 

রনোধড লমলিত কোধরন্ি সমূধহর বীজগোলণলতক রযোগফি র্নূ্য। 

সেূ অনুসোধর, রনোধড আগত কোধরন্ি = রনোড হধত লনগকত কোধরন্ি  
বো, Iin = Iout বো, Σ I = 0 
 

কাশতম্বফর কাম্বরন্ট সূম্বত্রর বোখো  
ডোনপোধর্র লিধে ৪ লি কন্ডোক্টর বো পলরবোহী রধ ধছ যোধের যর্োিধম A, B, C ও D দ্বোরো লিলহ্নত করো হধ ধছ 

এবং এসব পলরবোহী O লবন্দুধত লমলিত অবস্থো  রধ ধছ। এই ৪ লি পলরবোহীর মেে লেধ  যর্োিধম I1, I2, I3 
ও I4 কোধরন্ি প্রবোলহত হধে। লিধে তীর লিহ্ন দ্বোরো এধের লেক লিলহ্নত করো হধ ধছ। A ও B এর I1 ও I2 

কোধরন্ি O লবন্দুধত প্রধবর্ করধছ, আবোর O লবন্দু হধত I3 ও I4 কোধরন্ি C ও D লেধ  রবর হধ  যোধে। 

এখোধন, আগত কোধরধন্ির মোন পলজলি  হধি লনগকত কোধরধন্ির মোন রনধগলি  হধব। কোর্কধফর কোধরন্ি সূে 

অনুসোধর রিখো যো , 
 

I1 + I2 + (−I3) + (−I4) = 0  

বো, I1  +  I2  =  I3  + I4 

Kirchhoff’s Current Law, Kirchhoff’s Voltage Law, Voltage division in a series 
circuit & Interchanging Series Elements 

লিে: কোর্কধফর কোধরন্ি সেূ 



 
 

138 

[প্রশ্ন: একস্থট স্থ ম্বত্রর সাহাম্বযে Kirchhoff's Voltage Law বণতনা করুন। (৪১তম, ৩৬তম), উদাহরণসহ কারশম্বফর ভ াম্বেজ স্থন়েম স্থববতৃ করুন। (৩৮তম), কারশম্বফর Current 
এবিং Voltage Law বোখো করুন। (৩৭তম)] 
 

কাশশমেি রভামেজ সূত্র (Kirchhoff’s Voltage Law) বা KVL 

রকোধনো বদ্ধ বতকনী অন্তগকত রমোি লবদুেচ্চোিক র্লক্ত (e.m.f) ওই বতকনীর লবল ন্ন র্োখোগুধিোর ররোে এবং তোধের মেে লেধ  প্রবোলহত সংলিষ্ট লবদুেৎ 
প্রবোহমোেোর গুণফিসমধূহর বীজগোলণলতক রযোগফধির সমোন। 
অর্বো, পলরবোহী বতকনীর মধেে রযধকোধনো বদ্ধ বতকনীর লবল ন্ন অংধর্র ররোে এবং এধের মেে লেধ  প্রবোলহত লবদুেৎ প্রবোহমোেোর গুণফধির 
বীজগোলণলতক রযোগফি ওই বদ্ধ বতকনীর রমোি লবদুেচ্চোিক র্লক্তর সমোন হ । 
অর্কোৎ ΣIR = Σ E 
কোর্কধফর র োধেজ সেূ প্রধ োগ করোর সম  র োধেজগুধিোধক িক ও োইজ (র্লির কোুঁিোর লেধক) অর্বো কোউন্িোর িক ও োইজ (র্লির কোুঁিোর 
লবপরীত লেধক) েধর লনধত হ ।   
 

কাশতম্বফর ভ াম্বেজ সূম্বত্রর (KVL) বোখো  
ABCDEF আবদ্ধ বতকনীধত র োধেজ সেূ প্রধ োগ কধর পোই,  
−E1 + I1R1 − I2R2 + E2 = 0  
⟹ E2 − E1 = I2R2 −I1R1  
⟹ ΣE = ΣIR  
একই োধব ABCF আবদ্ধ বতকনীধত র োধেজ সেূ প্রধ োগ কধর পোই,  
−E1 + I1R1 + I3R3 = 0  
⟹ E1 = I1R1 + I3R3  
⟹ ΣE = ΣIR  
 

 [প্রশ্ন: Kirchhoff এর সূত্র বেবহার কম্বর হুইটম্বটান স্থেজ নীস্থত প্রস্থতপাদন করুন। (৪৫তম)] 

Kirchhoff এর সূত্র বেবহার কম্বর হুইটম্বটান স্থেজ নীস্থত প্রস্থতপাদন 
িোরলি ররোে রেলণবদ্ধ োধব সলজ্জত কধর একলি আবদ্ধ িপু বতলর করধি রয িোরলি সংধযোগস্থি বতলর হ । তোর রযধকোধনো দুলি লবপরীত সংধযোগস্থধির 
মোধঝ একলি লবদুেৎধকোর্ অপরদুলি সংধযোগস্থধির মোধঝ গেোি োধনোলমিোর সংধযোধগ রয বতকনী বতলর হ  তোই হুইিধেোন লেজ। 
েরো যোক, P, Q, S ও R িোরলি ররোে পরপর রেলণবদ্ধ  োধব সোলজধ  ABCD িতু ূকধজর ন্যো  একলি আবদ্ধ  বতকনী গঠন করো হধিো। P ও R এর 
সংধযোগস্থি A এবং Q ও S এর সংধযোগস্থি C। A এবং C রক একলি রকোর্ ও িোলব দ্বোরো সংযকু্ত করো হধিো। P ও Q এর সংধযোগস্থি D এর 
মোঝখোধন একলি গেোি োধনোলমিোর G দ্বোরো যকু্ত করো হধিো। সোমেোবস্থো  অর্কোৎ যখন B ও D লবন্দুর লব ব সমোন হধব তখন গেোি োধনোলমিোধরর 
প্রবোহ Ig = 0 হধব। এই অবস্থো  লিধে B ও D লবন্দুধত লকর্কধফর প্রবোহ সেূ (KCL) প্রধ োগ কধর পোই, 

B লবন্দুধত, Ip = Ig + IQ ……………. (1) 

D লবন্দুধত, IR + Ig = IS ……………. (2) 
 

আবোর, ABDA ও BCDB আবদ্ধ দুলিধত লকর্কধফর র োধেজ সেূ প্রধ োগ কধর পোই 
 IpP + IgG = IRR [ABDA আবদ্ধ বতকনীধত] ……………. (3) 
 IQQ = IsS + IgG [BCDB আবদ্ধ বতকনীধত] ……………. (4) 
 

েীধজর সোমেোবস্থো  Ig = 0 
তোহধি সমীকরণ (1) ও (2) রর্ধক পোই,  
 Ip = IQ, এবং IR = IS ……………. (5) 
 

একই োধব সমীকরণ (4) ও (5) রর্ধক পোও ো যো  
 IpP = IRR ……………. (6) 
 IQQ = IsS ……………. (7) 
সমীকরণ (6) রক (7) দ্বোরো  োগ কধর, 

 
IpP

IQQ
 =  

IRR 

IsS
 

 P

Q
 =  

R 

S
   [Ip = IQ এবং IR = IS] 

 

এলি হুইিধেোন েীধজর সোমেবস্থোর সেূ, এই অবস্থো  িোরলি ররোধের মধেে রযরকোধনো লতনলি ররোে জোনো র্োকধি িতুর্ক ররোে জোনো যো । 

লিে : কোর্কধফর র োধেজ সেূ 
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রভামেজ রিগুমিশন (Voltage Regulation) 
একলি power supply এর আউিপিু র োধেজ তোর load current এর উপর লন কর কধর। যলে load current (IL) বোিোধনো হ  অর্কোৎ ররোে 
কমোধনো হ  তধব ঐ power supply এ রবলর্ voltage drop হধব অর্কোৎ output voltage কম হধব। আর যলে load current কমোধনো হ  অর্কোৎ 
ররোে বোিোধনো হ  তধব output voltage রবলর্ পোও ো যোধব। Load current এর সোধপধে output voltage এর রয পলরবতকন হ  বো voltage এর 
রয হ্রোস বলৃদ্ধ র্ধি তোধক ঐ power supply এর voltage regulation বধি। 
 

ট্রোেলমর্ন ও লডলিলবউর্ন িোইধনর রেধে র োধেজ ররগুধির্ন বিধত রপ্ররণ প্রোধন্তর র োধেজ এবং গ্রহণ প্রোধন্তর র োধেধজর পোর্ককে ও রপ্ররণ 
প্রোধন্তর র োধেধজর অনুপোতধক র োধেজ ররগুধির্ন বধি। 
রজনোধরির/রমোির ও ট্রোেফমকোর এর রেধে রনো-রিোড র োধেজ এবং ফুি রিোড র োধেজ এর পোর্ককে ও ফুি-রিোড র োধেধজর অনুপোতধক 
র োধেজ ররগুধির্ন বধি। 
 

Voltage Regulation (%) = VNL − VFL

VFL
× 100 

রযখোধন, VNL = output voltage at no-load. 
  VFL = output voltage at full-load. 

Full-load র োধেজ ও no-load voltage এর পোর্ককে যত কম হধব power supply তত  োি হধব। 
 

র োধেজ ররগুধির্ন মিূত ফুি-রিোড অবস্থো  রমলর্ন বো লসধেম এর ররধিড র োধেজ রর্ধক কতিুকু ওঠোনোমো কধর তো রবোঝো । র োধেজ 
ররগুধির্ন এর মোন যত কম হ  ততই  োধিো। র োধেজ ররগুধির্ন রিোধডর েরধনর উপর লন করর্ীি। রযমন- 
 

১. ররলজলে  রিোড (লহিোর, ইলেকনরক আ রন, িেোম্প)। 
২. ইন্ডোকলি  রিোড (ইন্ডোকর্ন রমোির, রিোক কধ ি, ট্রোেফমকোর)। 
৩. কেোপোলসলি  রিোড (কেোপোলসির, লসনধিোনোস কধন্ডনসোর)। 
 

অভুন্তিীণ রিাধ 
প্রধতেক তলিৎ উৎধসর একলি লনজস্ব ররোে র্োধক। এধক অ েন্তরীণ ররোে বিো হ । অ েন্তরীণ ররোে হধিো উৎধসর মধেেই তলিৎ প্রবোধহর সহজোত 

ররোে। অ েন্তরীণ ররোে লবলর্ষ্ট এবং E তলিৎিোিক র্লক্তলবলর্ষ্ট একলি রকোধর্র ররোে R হধি এর লবদুেৎ প্রবোহ মোেো I =
E

R+r
.  

প্রেত্ত emf এর জন্য অ েন্তরীণ ররোধের (r) পলরমোণ যত কম, তত রবলর্ লবদুেৎ এবং তত রবলর্ র্লক্ত উৎস সরবরোহ করধত পোধর। 
 

উেোহরণস্বরূপ- লবল ন্ন রকোধর্র অ েন্তরীণ ররোে রযমন- লরিোধজকবি লনধকি-কেোডলম োম রকোর্গুধিো কতবোর এবং কতিো হ্রোস রপধ ধছ তোর উপর 
লন কর কধর। 

 

রজনামিটি বা ডােনামো (Generator or Dynamo)  [প্রশ্ন: Generator কী স্থলখুন। (৪০তম)] 

রয যধন্ত্রর সোহোধযে যোলন্ত্রক র্লক্তধক ববদুেলতক র্লক্তধত রূপোন্তলরত করো যো  তোধক রজনোধরির বো ডো নোধমো বধি। এই রূপোন্তর প্রলি ো সম্পোেধনর 
জন্য Magnetic field বতলরর প্রধ োজন হ । আধমকিোর এর উপলর োধগ তোধরর কধ ি বসোধনো র্োধক। িুম্বকধেধের ল তধর আধমকিোরলিধক র্রুোধনোর 
জন্য প্রধ োজন হ  একলি প্রোইম মু োর (ইলঞ্জন)। আধমকিোর কধ িধক যলে িুম্বকধেধের মধেে র্ুরোধনো হ  
তধব আধমকিোর পলরবোহীধত র োধেজ উৎপন্ন হ  যোধক EMF (Electro Motive Force) বধি।  
 

রজনোধরির এর মোেেধম যোলন্ত্রক র্লক্তধক ববদুেলতক র্লক্তধত রূপোন্তলরত কধর AC or DC উ  ই হধত পোধর।   
 

ভজনাম্বরটর বা ডা়েনাম্বমা দু’প্রকার: যর্া- 
১. এলস রজনোধরির বো এ.লস. ডো নোধমো বো অেোরধনির 
২. লডলস রজনোধরির বো লড. লস. ডো নোধমো 

বোস্তব রেধে ফেোরোধডর তলিৎ িুম্বকী  আধবধর্র সধূের প্রধ োগই এ যধন্ত্রর মিূনীলত। 
 

স্থড. স্থস ভজনাম্বরটর এর প্রধান অিংশ  ারস্থট:   
ক. ভেত্র ুেক: এ িুম্বধকর দু’রমরুর মধেে প্রবি রিৌম্বক রেধের সলৃষ্ট হ । রেে িুম্বকলি স্থো ী বো অস্থো ী হধত পোধর। 
  

খ. আম্বমত ার: নরম রিোহোর রিোধঙর উপর জিোধনো বহুপোক লবলর্ষ্ট তোধরর কুণ্ডেী হধিো আধমকিোর। 

Voltage Regulation and The Internal Resistance of Voltage Sources, 
Generation of AC and DC Voltages 

লিে : লডলস রজনোধরির 
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গ. কমুেম্বটটর: লড.লস ডো নোধমোধত কুণ্ডিীর দু’প্রোধন্তর সোধর্ দুলি অেকবতৃ্তোকোর পোত বো কমেুধিির িোগোধনো র্োধক। পোত দুধিোর মেেকোর স্থোন ফোুঁকো 
র্োধক ও পরস্পধরর সোধর্ অন্তলরত অবস্থো  র্োধক। কমুেধিির বেবহোধরর একমোে উধের্ে হধিো লেক পলরবতকী (AC) প্রবোহধক একমুখী (DC) 
প্রবোধহ পলরণত করো।  

্. োশ: কমেুধিিধরর গোধ  কোবকন লনলমকত দুলি েোর্ র্োধক। েোর্ দুলির সোধর্ বলহঃবতকনীর (এেিোনকোি সোলককি) সংধযোগ র্োধক। এই েোর্গুধিোর 
মোেেধমই ডো নোধমোধত উৎপন্ন তলিৎপ্রবোহ বলহঃবতকনীধত (এেিোনকোি সোলককি) পোও ো যোধব। 

 

অোিমনটি (Alternator)  [প্রশ্ন: Alternator কী স্থলখুন। (৪০তম)] 

Alternator হধে একলি ববদুেলতক রজনোধরির যো যোলন্ত্রক র্লক্তধক ববদুেলতক র্লক্তধত রূপোন্তলরত কধর। 
Alternator পলরবতকী লবদুেৎ প্রবোহ বো AC কোধরধন্ি কোজ কধর। রবলর্র  োগ Alternator এ একলি লস্থর 
আধমকিোধরর সোধর্ রর্োরোধনো রিৌম্বক রেে বেবহোর করো হ । কখনও বেোিোলর িোজক করধত এবং ববদুেলতক 
লড োইধস র্লক্ত সরবরোহ করধত এলি বেবহৃত হ । অেোরধনির এমন একলি রজনোধরির যো পলরবতকনর্ীি 
র োধেজ (AC) উৎপন্ন কধর এবং অলেকোংর্ রেধে অেোরধনির লি-রফজ হধ  র্োধক।  

 

এ.লস রজনোধরির বো ডো নোধমোর প্রেোন িোরলি অংর্: 
 

ক.  ভেত্র ুেক: এ িুম্বধকর দু’রমরুর মধেে প্রবি রিৌম্বক রেধের সলৃষ্ট হ । রস রেধে িুম্বকলি স্থো ী বো অস্থো ী 
িুম্বক হধত পোধর। 

 

খ.  আম্বমত ার: একলি নরম রিোহোর রিোধঙর উপর জিোধনো বহু পোক লবলর্ষ্ট একলি তোধরর কুণ্ডেী। 
 

গ.  স্থিপ স্থরিং বা আিংটা: আধমকিোধরর তোধরর কুণ্ডিীর প্রোন্তদ্ব  দুলি েোতব আংিোর সোধর্ যুক্ত র্োধক। এধের লিপ লরং 
বধি। আংিোগুধিো আধমকিোর কুণ্ডিীর সোধর্ এক রযোধগ একই অধের িোরলেধক র্রুধত র্োধক। 

  

্.  োশ: কোবকন লনলমকত দুলি েোর্ এমন োধব রোখো হ  রয, যখন আধমকিোর র্রুধত র্োধক তখন, এক প্রোন্ত লিপ লরং এর সোধর্ আিগো োধব রিধগ র্োধক। 
এধের অন্য প্রোন্ত বলহঃবতকনীর (এেিোনকোি সোলককি) সোধর্ যুক্ত র্োধক।  
 

কাযতপিস্থত 
যখন আধমকিোরধক র্রুোধনো হ । তখন আধমকিোর কুণ্ডিী রিৌম্বকধেধের বিধরখোগুধিোধক রছে কধর এবং তলিৎ রিৌম্বধকর আধবর্ অনুযো ী 
কুণ্ডিীধত তলিৎিোিক র্লক্ত আলবষ্ট হ । এখন কুণ্ডিীলির দুই প্রোন্ত বলহ:বতকনীর সোধর্ সংযকু্ত র্োকো  বতকনীধত পযকোবতৃ্ত তলিৎপ্রবোহ (AC) 

উৎপন্ন হ । কুণ্ডিীর একবোর র্ূণকধনর মধেে আলবষ্ট তলিৎপ্রবোধহর অল মখুও একবোর পলরবলতকত হ । 
 

 

ট্রান্সেেশাি (Transformer) [প্রশ্ন: দবদুেস্থতক ট্রান্সফমতাম্বরর মূলনীস্থত সিংম্বেম্বপ বণতনা করুন। (৪১তম), Transformer স্থক? (৩৭তম)] 

রয যধন্ত্রর সোহোধযে সহধজই পলরবতকী লবদুেৎ প্রবোধহর উচ্চ র োধেজধক লনম্ন র োধেধজ অর্বো লনম্ন র োধেজধক উচ্চ র োধেধজ রূপোন্তলরত করো যো  
তোধক ট্রোেফমকোর বধি। তলিৎ রিৌম্বক আধবধর্র উপর ল লত্ত কধর ট্রোেফমকোর বতলর করো হ । এলি এক েরধনর রের্নোলর লড োইস যোর সোহোধযে 
লফ্রধকোধ লে লস্থর ররধখ মেোগধনলিক লফল্ড পলরবতকধনর মোেেধম র োধেজ এবং কোধরন্ি বোিোধনো অর্বো কমোধনো যো  এবং এক সোলককি হধত আধরক 
সোলককি/িোইধন পোঠোধনো যো । এখোধন ‘রের্নোলর’ বিো হধে কোরণ ট্রোেফমকোধর রকোধনো র্ণূকো মোন অংর্ র্োধক নো। 
এলস লসধেধম প্রর্ধম রজনোধরির হধত সোেোরণত 11KV উৎপন্ন করো হ । এই র োধেজধক 230KV অর্বো 400KV-এ পলরণত কধর ট্রোেলমি 
করো হ । হোই র োধেজ ট্রোেলমি করোর প্রেোন সুলবেো হধিো System loss (I2R) কম হ । পরবতকীধত বোসোবোলিধত লডলিলবউর্ধনর জন্য এই হোই 
র োধেজধক লবল ন্ন েোধপ কলমধ  230 র োধেধজ পলরণত কধর সোপ্ল্োই রে ো হ । এই সোপ্ল্োই র োধেজ বোিোধনো অর্বো কমোধনোর কোধজই মূিত 
ট্রোেফমকোর বেবহৃত হ । 

 

ট্রােিমথাত্বরর গঠে 
ট্রোেফমকোধরর প্রেোন অংর্ দুলি। যর্ো- (ক) ট্রোেফমকোর রকোর (খ) ট্রোেফমকোর কধ ি 

 

ক.  ট্রান্সফমতার ভকার: লসলিকন লেধির পোতিো লর্ি বো পোত রকধি রকোর বতলর করো হ । প্রলতলি রকোরধক  োধিো োধব বোলনকর্ রেও ো হ । ফধি 
তোরো পরস্পর রর্ধক ইধিকলট্রকেোলি আইধসোধিধিড র্োধক। অধনক রকোর একধে স্থোপন কধর একলি রফ্রম বতলর করো হ । এই রফ্রমলি প্রোইমোলর 
এবং রসধকন্ডোলর কধ ধির মধেে মেোগধনলিক সোলককি লহধসধব কোজ কধর। 

 

খ.  ট্রান্সফমতার কম্ব়েল: সুপোর এনোধমি তোর দ্বোরো কধ ি বতলর কধর রকোধরর উপর বলসধ  প্রোইমোলর ও রসধকন্ডোলর ও োইলন্ডং করো হ । প্রোইমোলর ও 
রসধকন্ডোলর ও োইলন্ডং এর মধেে ইধিকলট্রকেোলি রকোধনো সংধযোগ নোই। তধব রকোধরর মোেেধম রমকোলনকেোলি সংধযোগ করো হ । 

Transformers 
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ট্রান্সফমতাম্বরর কাযতনীস্থত [প্রশ্ন: Transformer এর কাযতপ্রণাস্থল সিংম্বেম্বপ বণতনা করুন। (৪৭তম, ৩৭তম)] 

েরো যোক, রকোধনো ট্রোেফরমোধর Np পোকলবলর্ষ্ট মুখে কুণ্ডিীধত Ep পযকো বতৃ্ত 

র োধেজ প্রধ োগ করধি Ip তলিৎপ্রবোহ পোও ো যো । এই প্রবোহ 

মেোগধনলিধক িুম্বলকত কধর রিৌম্বক বিধরখো উৎপন্ন কধর যো মুখে কুণ্ডিীধত 
একলি আলবষ্ট তলিচ্চোিক র্লক্ত উৎপন্ন কধর। রিৌম্বক বিধরখোর যলে রকোধনো 
েরণ নো হ  তোহধি রগৌণ কুণ্ডিীর প্রলত পোধকও একই সংখেক বিধরখো 
সংযকু্ত হধব। ফধি কুণ্ডিীধতও তলিৎচ্চোিক র্লক্ত আলবষ্ট হ । রগৌণ 

কুণ্ডিীর পোকসংখেো Ns এবং আলবষ্ট র োধেজ বো তলিচ্চোিক র্লক্ত Es হধি আমরো লিখধত পোলর, Ep

Es
=

Np

Ns
 

 

অর্কোৎ কুণ্ডিীর পোকসংখেো তলিচ্চোিক র্লক্তর সমোনুপোলতক। যখন Ns > Np হ  তখন ট্রোেফমকোরলি আধরোহী বো রেপ আপ ট্রোেফমকোর আবোর 
Np > Ns হধি ট্রোেফোরমোরলি অবধরোহী বো রেপ ডোউন ট্রোেফমকোর।  
 

যলে ট্রোেফরমোধরর েমতোর অপি  নো র্ধি অর্কোৎ  
মখুে কুণ্ডিীর েমতো = রগৌণ কুণ্ডিীর েমতো 
বো, মুখে কুণ্ডিীর র োধেজ × মখুে কুণ্ডিীর তলিৎ প্রবোহ = রগৌণ কুণ্ডিীর র োধেজ × রগৌণ কুণ্ডিীর তলিৎপ্রবোহ 
বো, Ep × Ip = ES × IS 

বো, EP

ES
=

IS

IP
 

অর্কোৎ তলিৎ প্রবোহ তলিচ্চোিক র্লক্তর বেস্তোনুপোলতক 
 

ভটপ আপ ট্রান্সফমতার 
রয ট্রোেফমকোর এর প্রোইমোলরধত কম র োধেজ সোপ্ল্োই লেধ  রসধকন্ডোলরধত রবলর্ র োধেজ পোও ো যো , তোধক রেপ আপ ট্রোেফমকোর বধি। ট্রোেলমর্ন 
িোইধনর শুরুধত এই জোতী  ট্রোেফমকোর বেবহোর করো হ । এই ট্রোেফমকোধরর প্রোইমোলরর রিধ  রসধকন্ডোলরধত পেোুঁি সংখেো রবলর্। 
 

[প্রশ্ন: স্থবদুেৎ সঞ্চালন ও স্থবতরম্বণর ভেম্বত্র ট্রান্সফমতাম্বরর  ূস্থমকা স্থলখুন। (৩৬তম), Transformer কী? কত প্রকার? রাস্তার ধাম্বর দবদুেস্থতক ভপাম্বল কীরূপ Transformer লাগাম্বনা 
র্াম্বক এবিং ভকন? (৩৫তম)] 

ভটপ ডাউন ট্রান্সফমতার   
এই ট্রোেফমকোধরর প্রোইমোলরধত রবলর্ র োধেজ সোপ্ল্োই রেও ো হ  এবং রসধকন্ডোলরধত কম র োধেজ পোও ো যো । এই জোতী  ট্রোেফমকোর সোেোরণত 
ট্রোেলমর্ন িোইধনর রর্র্ প্রোধন্ত এবং লবল ন্ন যন্ত্রপোলতধত বেবহোর করো হ । এলির রসধকন্ডোলরর রিধ  প্রোইমোলরধত পেোুঁি সংখেো রবলর্ র্োধক। 
 

স্থবদ্যযৎ সঞ্চালে ও স্থবতরি বযবিায ট্রােিমথাত্বরর ভূস্থমকা 
লবদুেৎ সঞ্চোিন ও লবতরণ বেবস্থো  এই দুই েরধনর ট্রোেফমকোর বেবহোর করো হ  এবং এগুধিো সলঠক োধব লবদুেৎ গ্রোহধকর লনকি রপৌুঁছোধত গুরুেপণূক 
 ূলমকো পোিন কধর। লবদুেৎ রকে রর্ধক যখন সঞ্চোিন িোইধনর মেে লেধ  লবদুেৎ পোঠোধনো হ  তখন রেপ আপ ট্রোেফমকোধরর সোহোধযে লবদুেধতর 
র োধেজধক বোিোধনো হ । এ সম  লবদুেৎ প্রবোধহর মোন যধর্ষ্ট মোেো  কলমধ  আনো হ । কোরণ উচ্চ প্রবোহ মোেো  লবদুেৎ পোঠোধনো হধি লবদুেধতর তোধর 
র্োকো ররোধের কোরধণ তোপর্লক্ত উৎপন্ন হধ  লবদুেধতর অপি  হধব। এজন্য লবদুেধতর র োধেজধক বোিোধত হ  আর এ কোজলি করো হ  রেপ আপ 
ট্রোেফমকোধরর সোহোধযে। অন্যলেধক অলেক র োধেজ সম্পন্ন লবদুেৎ গ্রোহধকর বেবহোধরর উপধযোগী ন । কোধজই গ্রোহক পযকোধ  লবদুেৎ বেবহোধরর জন্য 
র োধেজধক কমোধত এবং লবদুেৎ প্রবোধহর মোন বোিোধনোর প্রধ োজন হ । এ কোজলি করোর জন্য রেপ ডোউন ট্রোেফমকোর বেবহোর করো হ । রেপ ডোউন 
ট্রোেফমকোর লবদুেৎ লবতরণ িোইধন লবদুেধতর র োধেজ কলমধ  আনধত সোহোযে কধর।  

 

ট্রােিমথাত্বরর বযবহার 
বতকমোন সমধ  ট্রোেফমকোধরর বহুি বেবহোর পলরিলেত হ । লনধম্ন বেবহোরসমহূ উধেখ করো হধিো:  
 

১.  এ.লস সরবরোধহর নোনোলবে বেবহোলরক প্রধ োজধন আধরোহী বো রেপ আপ ট্রোেফমকোধরর সোহোধযে লনম্নমোধনর লব বধক উচ্চমোধন উন্নীত 
 করো হ  ও অবধরোহী বো রেপ ডোউন ট্রোেফমকোধরর সোহোধযে উচ্চ মোধনর লব বধক লনম্নমোধনর লব ধব আন ন করো হ । 
  

২.  লবদুেৎ র্লক্ত রপ্ররণ ও বণ্টন বেবস্থো  ট্রোেফমকোর বেবহোর করো হ ।  
 

৩.  রিলিগ্রোফ ও রিলিধফোন পদ্ধলত, রবতোর রপ্ররক ও গ্রোহক যন্ত্র, রিপ ররকডকোর, ল লসআর, ইধিকলট্রক র্লি, ও োকমেোন এবং রিলিল র্ধন 
 ট্রোেফমকোর বেবহোর করো।  
 

৪.  ইধিকলট্রক ওধ লল্ডং রমলর্ন এবং ইধিকলট্রক ফোধনকধস ট্রোেফমকোর বেবহোর করো হ । 
  

৫.  এ.লস প্রবোহ দ্বোরো পলরিোলিত প্রো  সব যধন্ত্র ট্রোেফমকোর বেবহৃত হ । 
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ড়সমেে িস (System Loss) 
উৎপোলেত তলিৎ েূর েূরোধন্ত রেধর্র লবল ন্ন স্থোধন বেবহৃত হ , তোই তলিৎধক উৎপোেন রকে রর্ধক একলি রপ্ররণ বেবস্থোর মোেেধম সোরোধেধর্ 
পোঠোধনো হ । এই বেবস্থো  পোও োর রের্নগুধিো পরস্পধরর সোধে সংযকু্ত র্োধক। এই বেবস্থোর নোম জোতী  গ্রীড। তোধরর মোেেধম তলিৎ উৎপোেন 

রকে রর্ধক লবল ন্ন স্থোধন অবলস্থত তলিৎ সোব রের্ধন তলিৎ সঞ্চোিন করো হ । এর পর সোবধের্ন রর্ধক লবল ন্ন গ্রোহক পযকোধ  তলিৎ র্লক্ত 
লবতরণ করো হ । তলিৎ উৎপোেন রকধের উৎপোলেত লব ব যোলন্ত্রক কোরধণ লনম্ন লব ধব তলিৎ উৎপোেন করো হ  এবং রেপ আপ ট্রোেফমকোধরর 
সোহোধযে লব ব বলৃদ্ধ করো হ  এবং গ্রোহক পযকোধ  লবতরণ করো তলিৎ র্লক্তও লনম্ন লব ধব র্োধক। তোই রেপ ডোউন ট্রোেফমকোধরর সোহোধযে লব ব 
হ্রোস করো হ । অর্কোৎ তোধর যখন উচ্চ র োধেধজর তলিৎ র্োধক তখন তলিৎ প্রবোধহর মোন কম র্োধক। রপ্ররক তোধর রয ররোে র্োধক তো খবুই কম 
লকনু্ত এই ররোে তোৎপযকপণূক। তোধরর ল তর লেধ  যত রবলর্ তলিৎ প্রবোহ িধি, ততই এলি উত্তপ্ত হধত র্োধক ফধি তোপ র্লক্তধত রূপোন্তলরত হধ  
র্লক্তর অপি  র্ধি। সঞ্চোিন তোধরর ররোধের কোরধণ রয তলিৎ র্লক্তর অপি  হ  তোধক লসধেম িস বধি। তলিৎ প্রবোহ যত কমোধনো যো  লসধেম 
িস তত কম হধব। 

 

 
 

রোটি (Motor) 
রমোির হধিো একলি যন্ত্র যোর মোেেধম ববদুেলতক র্লক্তধক (Electrical Energy) যোলন্ত্রক র্লক্তধত (Mechanical Energy) রত রূপোন্তলরত কধর। 

রমোির আর রজনোধরির গঠন প্রো  একই রকম লকনু্ত কোধজর লেক লেধ  একলি আধরকলির লবপরীত। 
 

রমোিরধক প্রেোনত দুই  োধগ  োগ করো হ । যর্ো:  ১. লডলস রমোির   ২. এলস রমোির 
 

স্থিস্থস রমাটর 
রমোিরলির লস্থলতর্ীি অংধর্ লডলস কোধরন্ি প্রবোলহত হ , যো রেির নোধম পলরলিত। তোধরর একলি 
কধ ি যো ববদুেলতক প্রবোহ বহন কধর রসলি ররোির নোধম পলরলিত। একলি লডলস রমোির ববদুেলতক 
র্লক্তধক যোলন্ত্রক র্লক্তধত রূপোন্তলরত কধর।  

 

স্থড.স্থস ভমাটম্বরর প্রধান অিংশগুম্বলা হম্বে:  ক. রেেিুম্বক খ. আধমকিোর গ. কমুেধিির  র্. েোর্  
 

ক.  ভেত্র ুেক: U আকৃলতর একলি স্থো ী বো তলিৎ িুম্বক এই যধন্ত্রর মধেে িুম্বধকর কোজ কধর।  
 

খ.  আম্বমত ার: রিোহোর মজ্জোর উপর অন্তলরত তোমোর তোধরর কুণ্ডিী জলিধ  আধমকিোর বতলর করো হ ।  
 

গ.  কমুেম্বটটর: এলি অেকবতৃ্তোকোর দুলি েোতব পোত। পোত দুলি কুণ্ডিীর দুই প্রোধন্ত সংযুক্ত র্োধক। 

 

্.  োশ: কোবকন অর্বো তোমো দ্বোরো েোর্ লনমকোণ করো হ । েোধর্র মোেেধম কমেুধিিধরর সোধর্ বলহঃবতকনী সংযকু্ত বতকনীধত (সোলককধি) একলি তলিচ্চোিক 
বধির উৎস ও পলরবতকনর্ীি ররোে র্োধক। 

 

কাযতপ্রণাস্থল [প্রশ্ন: একস্থট দবদুেস্থতক ভমাটম্বরর কাযতপ্রণাস্থল সিংম্বেম্বপ বণতনা করুন। (৩৭তম)] 

লডলস রমোিধরর প্রেোন দুলি অংর্ লফল্ড ও আধমকিোর। যখন আধমকিোরধক লফল্ড রপোধির দ্বোরো উৎপন্ন রিৌম্বকধেধের মধেে বলসধ  র্রুোধনো হ , তখন 
ফেোরোধডর ইধিকধট্রো-মেোগধনলিক ইন্ডোকর্ন নীলত অনুসোধর পলরবোহীধত র োধেজ আলবষ্ট হ  এবং আধমকিোর সোলককিলি আবদ্ধ র্োকধি তোর মেে 

লেধ  কোধরন্ি প্রবোলহত হ । আধমকিোর সোলককিলি বোইধরর রকোধনো ববদুেলতক উৎধসর সোধর্ সংযুক্ত করো হ  তধব আধমকিোর কন্ডোক্টধর একলি যোলন্ত্রক বি 
উৎপন্ন হ , যো রফ্ললমংধ র বোমহোলত লন ম অনুসোধর রর্োধর। 
 

[ভেস্থমিংম্ব়ের বামহাস্থত স্থন়েম: বোম হোধতর বদৃ্ধোঙু্গলি, তজকনী ও মেেমোগুধিো পরস্পধরর সোধর্ সমধকোধণ 
প্রসোলরত করধি যলে তজকনী িুম্বক ফ্লোধের লেক এবং মেেমোগুধিো পলরবোহী তোধরর কোধরন্ি প্রবোধহর 
লেক লনধেকর্ কধর, তধব বদৃ্ধোঙু্গলি পলরবোহী তোধরর র্ূণকন লেক লনধেকর্ করধব।] 

 

এস্থস রমাটর 
একলি এলস রমোিধর এলস কোধরন্ি কধ িগুধিোর মেে লেধ  প্রবোলহত। যখন একলি তলিৎধিৌম্বক রেধের মেে লেধ  লেক পলরবতকী তলিৎ বো এলস 

কোধরন্ি প্রবোলহত হ  তখন একলি রিৌম্বকধেে সলৃষ্ট হ । লস্থর অংর্গুধিো তলিৎধিৌম্বক পেোর্ক দ্বোরো গলঠত। রয রিৌম্বকধেেলি বতলর হ  তোর লন লমত 
পলরবতকন হ । তলিৎ রিৌম্বক এবং রিৌম্বকী  রেধের মধেে লমর্লি ো  রমোিরলি র্রুধত শুরু কধর। 

Electrical Motor and their Applications 

https://blog.voltagelab.com/tag/%E0%A6%AE%E0%A7%8B%E0%A6%9F%E0%A6%B0/
https://blog.voltagelab.com/tag/%E0%A6%AE%E0%A7%8B%E0%A6%9F%E0%A6%B0/
https://blog.voltagelab.com/tag/%E0%A6%AE%E0%A7%8B%E0%A6%9F%E0%A6%B0/
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প্রম্ব়োগ: লর্ল্প বেবস্থোপনো  ইধিকলট্রক রমোিধরর প্রধ োগ বহুি। লনধম্ন তো উধেখ করো হধিো- 

এস্থস ভমাটর স্থডস্থস ভমাটর 

১.  হোইড্রলিক পোম্প ও লবল ন্ন যন্ত্রোলে। 

২.  কধেসর ড্রোই  ও লসধেম। 

৩.  কলম্পউিোর। 

৪.  কনধ  োর লসধেম- ফেোন ও এ োর কলন্ডর্নোর। 

১.  রমলর্ন ও ফেোলেধকর্ন র্প।  

২.  রয সকি ইধিকলট্রকেোি যন্ত্রোংধর্ সবকেো ধ্রুব লবদুেৎ র্লক্ত প্রধ োজন, 

 রযমন-  েোকু োম লিনোর, লিফি, রসিোধনোর রমলর্নসহ ইতেোলে। 

৩.  লর্শুধের রখিনো , ররোবি প্রস্তুলতধত, ইধিকলট্রক বোইক। 
 

এস্থস ভমাটর ও স্থডস্থস ভমাটর এর মম্বধে পার্তকে 

এস্থস ভমাটর স্থডস্থস ভমাটর 

১.  প্রেোন িোলিকো র্লক্ত হধিো এলস কোধরন্ি। ১.  প্রেোন িোলিকো র্লক্ত হধিো লডলস কোধরন্ি। 
২.  কোবকন েোর্ রনই। ২.  কোবকন েোর্ আধছ। 
৩.  লনধজ লনধজ েোিক লনধত পোধর নো। বোলিক সরঞ্জোধমর প্রধ োজন হ । ৩.  লনধজ লনধজ েোিক লনধত পোধর। 
৪.  মিূ উৎস রর্ধক লসংধগি রফজ অর্বো লি রফজ কোধরন্ি বেবহোর 

 করো হ । 
৪.  মিূ উৎস বেোিোলর বো তলিৎ রকোর্। লসংধগি রফজ কোধরন্ি 

বেবহোর  করো হ । 
৫.  কমেুধিির রনই।  ৫.  কমেুধিির আধছ। 

৬. আধমকিোর লস্থর র্োধক, িুম্বক র্ূণকো মোন র্োধক। ৬.  আধমকিোর র্ণূকো মোন, রিৌম্বক রেে লস্থর র্োধক। 
৭.  বি ইন্ডোলি োি কোধজ বেবহোর করো হ । ৭.  রছোি পলরসধর রযমন গহৃস্থ কোধজ বেবহোর করো হ । 
৮.  এলস রমোিধরর রেণোধবেণ তুিনোমূিক কম খরধির। ৮.  রেণোধবেণ খরি রবলর্। 

 

দবদুেস্থতক ভমাটর ও ভজনাম্বরটর-এর মম্বধে পার্তকে 

দবদুেস্থতক ভমাটর ভজনাম্বরটর 

১.  রমোির হধিো একলি রকৌর্ি যোর মোেেধম ববদুেলতক র্লক্তধক 

 যোলন্ত্রক র্লক্তধত রূপোন্তলরত করো হ । 

১.  রজনোধরির হধিো একলি রকৌর্ি যোর মোেেধম যোলন্ত্রক র্লক্তধক 

 ববদুেলতক র্লক্তধত রূপোন্তলরত করো হ ।  

২.  রমোির ইধিকলট্রলসলি বেবহোর কধর। ২.  রজনোধরির ইধিকলট্রলসলিধক বতলর কধর। 

৩.  তলিৎবোহী তোধরর উপধর রিৌম্বক রেধের প্র োবধক কোধজ 

িোলগধ  ববদুেলতক রমোির বতলর করো হ । 

৩.  তলিৎবোহী আধবধর্র উপর ল লত্ত কধর রজনোধরির বতলর করো হ । 

৪.  রমোিধরর আধমকিোর তোরকুণ্ডিীর মেে লেধ  কোধরন্ি প্রবোলহত হ । ৪.  রজনোধরিধরর আধমকিোর তোরকুণ্ডিীর এর মধেে কোধরন্ি বতলর হ । 

৫.  রমোির রফ্ললমং এর বোম হস্ত লন ম অনুসরণ কধর। ৫.  রজনোধরির রফ্ললমং এর ডোন হস্ত লন ম অনুসরণ কধর। 

৬.  ইধিকলট্রক বোইক লকংবো কোর গোলি হধে রমোিধরর উেোহরণ। ৬.  পোও োর রের্ধন িোবকোইন যুক্ত লড োইসগুধিো হধে রজনোধরিধরর উেোহরণ। 

 

 
 

ট্রান্সড়েশন  [প্রশ্ন: স্থবদুেৎ সঞ্চালন প্রস্থি়ো বোখো করুন। (৪৪তম)] 

ইধিকলট্রকেোি পোও োরধক রজনোধরলিং রের্ন বো লবদুেৎ উৎপোেন রকে হধত সোব-রের্ন পযকন্ত রপৌুঁধছ রেও োর বেবস্থোধক ট্রোেলমর্ন বধি। এধত 

রপোি, িোও োর, কন্ডোক্টর, ট্রোেফমকোর ইতেোলে প্রধ োজন হ । বোংিোধেধর্ ট্রোেলমর্ন র োধেজ সোেোরণত ২৩০ KV, ১৩২ KV, ৬৬ KV ও ৩৩ 

KV। বোংিোধেধর্ উৎপন্ন র োধেজ (রজনোধরধিড র োধেজ) ১১ KV বো ১১০০০ র োে। রজনোধরলিং রের্ন হধত উৎপন্ন ১১ KV র োধেজধক 

উচ্চ র োধেধজ রূপোন্তর কধর ট্রোেলমর্ন িোইধনর মোেেধম লবল ন্ন সোব রের্ধন রপৌুঁছোধনো হ ।  
 

ট্রোেলমর্ন দুই েরধনর। যর্ো-  ক. প্রোইমোলর ট্রোেলমর্ন  খ. রসধকন্ডোলর ট্রোেলমর্ন 
 

প্রাইমাস্থর ট্রান্সস্থমশন 

রজনোধরলিং রের্ধনর ট্রোেফমকোর রর্ধক সোব-রের্ধনর ট্রোেফমকোর পযকন্ত লবদুেৎ র্লক্ত রপৌুঁছোধনোর বেবস্থোধক প্রোইমোলর ট্রোেলমর্ন বধি। 

AC Transmission & Distribution 

https://blog.voltagelab.com/tag/%E0%A6%AE%E0%A7%8B%E0%A6%9F%E0%A6%B0/
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ভসম্বকন্ডাস্থর ট্রান্সস্থমশন 

এক সোব-রের্ধনর ট্রোেফমকোর রর্ধক অন্য সোব-রের্ধনর ট্রোেফমকোধর লবদুেৎ র্লক্ত রপৌুঁছোধনোর বেবস্থোধক  রসধকন্ডোলর ট্রোেলমর্ন বধি। 
 

ট্রান্সস্থমশন লাইম্বনর ভ াম্বেজ এবিং কন্ডাক্টর দদম্ব্তের উপর স্থ স্থি কম্বর এস্থট মূলত দুস্থট ধরম্বনর ভেস্থণবি করা হ়ে। 
 

  ১. এলস ট্রোেলমর্ন িোইন   ২. লডলস ট্রোেলমর্ন িোইন 
 

১.  এস্থস ট্রান্সস্থমশন লাইন: এই ট্রোেলমর্ন িোইধন ররোে R, ইন্ডোকিেোে L, কেোপোলসিেোে C এবং র্োন্ি বো লিধকজ কন্ডোধক্টে G রিোড এবং 

ট্রোেলমর্ন িোইধনর সোধর্ সংযকু্ত র্োধক যো িোইধনর কোযককোলরতো লনেকোরণ কধর। লতন েরধনর AC ট্রোেলমর্ন িোইন রধ ধছ। 
 

ভছাট ট্রান্সস্থমশন লাইন - রছোি ট্রোেলমর্ন িোইধনর বের্কে 80 লকধিোলমিোর পযকন্ত। 
 

মাঝাস্থর ট্রান্সস্থমশন লাইন - মোঝোলর সংিমণ িোইধনর বের্কে এর মধেে রধ ধছ 80 লক.লম. রর্ধক 200 লক.লম.। 
 

দী্ত ট্রান্সস্থমশন লাইন - েীর্ক ট্রোেলমর্ন িোইধনর বের্কে 150 লকধিোলমিোধরর রবলর্। 
 

২.  স্থডস্থস ট্রান্সস্থমশন লাইন: লডলস ট্রোেলমর্ন িোইধন, পোরে আকক ররকলিফো োর এলস-রক লডলস রত রূপোন্তর কধর। লডলস ট্রোেলমর্ন িোইন েীর্ক েূরধে 

প্রিুর পলরমোধণ র্লক্ত রপ্ররণ কধর। 
 

ড়ডস্ট্রিড়বউশন  [প্রশ্ন: স্থবদুেৎ স্থবতরণ প্রস্থি়ো বোখো করুন। (৪৪তম)] 

ইধিকলট্রকেোি পোও োরধক সোব-রের্ন রর্ধক বেবহোরকোরীর বো গ্রোহধকর বোলির লমিোর রবোডক পযকন্ত রপৌুঁধছ রেও োর বেবস্থোধক লডলিলবউর্ন বিো 

হ । বোংিোধেধর্ বেবহৃত লডলিলবউর্ন র োধেজ সোেোরণত 11 KV, 3.3 KV, 0.44 KV হধ  র্োধক। লডলিলবউর্ন িোইধনর মোেেধম গ্রোহক 

সরোসলর লবদুেৎ সরবরোহ রপধ  র্োধক। লডলিলবউর্ন িোইধন লডলিলবউর্ন ট্রোেফরমোর এবং ট্রোেলমর্ন িোইধন পোও োর ট্রোেফমকোর বেবহোর করো 

হ । লডলিলবউর্ন দুই েরধনর হধ  র্োধক। যর্ো: 
 

ক.  প্রাইমাস্থর স্থডস্থিস্থবউশন: রসধকন্ডোলর ট্রোেলমর্ধনর পর রর্ধক অর্কোৎ 33/11 KV ট্রোেফমকোধরর রসধকন্ডোলর রর্ধক লডলিলবউর্ন ট্রোেফমকোধরর 

প্রোইমোলর পযকন্ত অর্কোৎ 11/0.4 KV ট্রোেফমকোধরর প্রোইমোলর পযকন্ত লবদুেৎ সরবরোহ রপৌুঁধছ রেও োর বেবস্থোধক প্রোইমোলর লডলিলবউর্ন বিো হ । 
 

খ.  ভসম্বকন্ডাস্থর স্থডস্থিস্থবউশন: লডলিলবউর্ন ট্রোেফমকোধরর রসধকন্ডোলর রর্ধক অর্কোৎ 11/0.4 KV ট্রোেফমকোধরর রসধকন্ডোলর রর্ধক গ্রোহধকর ও োলরং 

পযকন্ত লবদুেৎ সরবরোহ রপৌুঁধছ রেও োর বেবস্থোধক রসধকন্ডোলর লডলিলবউর্ন বিো হ । 
 

 ট্রোেলমর্ন িোইন হধিো এমন এক েরধনর িোইন যো উচ্চ পলরমোণ রজনোধরধিড পোও োর-রক পলরবোহী তোধরর মোেেধম েূরবতকী এক রের্ন রর্ধক 

অন্য রের্ধন রপ্ররণ কধর র্োধক। ট্রোেলমর্ন িোইন রর্ধক বোসো-বোলি বো কনলজউমোর রিধ ধি রয লবদুেৎ রপ্ররণ করো হ  তোধক লডলিলবউর্ন 

িোইন বিো হধ  র্োধক।  
 

স্থফডার  : লবদুেৎ সরবরোধহর অন্ত ুকক্ত এিোকোসমহূধক উপধকে বো উৎপোেন রকধের সোধর্ সংধযোগ করধত রয পলরবোহী বেবহোর করো হ  তোধক 

লফডোর বধি। 
  

বণ্টনকারী :  লফডোর হধত রয পলরবোহী মোেেধম লবদুেৎ র্লক্ত বণ্টন করো হ  তোধক বণ্টনকোরী বধি। এধত িেোলপং এর মোেেধম গ্রোহক পযকোধ  লবদুেৎ 

সরবরোহ করো হ ।  
 

সাস্থ তস ভমইন : সোল কস রমইন বণ্টনকোরী িেোলপং পধ ন্ি রর্ধক গ্রোহক প্রোপ্ত পযকন্ত লবসৃ্তত এবং সোল কস রমইধনর মোেেধমই গ্রোহকগণ লবদুেৎ র্লক্ত রপধ  র্োধক।  
 

দূর-দূরাম্বন্ত AC স্থবদুেৎ কী াম্বব ভপ্ররণ ও সরবরাহ করা হ়ে? 
 

 পোও োর রের্ধন তলিৎ উৎপোলেত হ । সবগুধিো পোও োর রের্ন একধে যকু্ত র্োধক পরস্পধরর সোধর্। এই পোও োর রের্নগুধিো  

উৎপোলেত লবদুেৎ জোতী  লগ্রধড রযোগ হ । 
 

 লগ্রধড রর্ধক তোধরর মোেেধম েূর-েূরোধন্ত এ লবদুেৎ সোপ্ল্োই রেও ো হ । রযধহতু এই লবদুেৎ তোধরর মোেেধম অধনক িম্বো পর্ লেধ  সরবরোহ 

করো হ  রসধহতু এখোধন লসধেম িধসর কোরধণ লবদুেৎ অপি  রবলর্ হ । 
 

 লবদুেধতর এই অপি  কমোধনোর জন্য প্রবোহ মোেোধক খুবই লনম্ন মোধন লনধ  আসো হ । এবং ফিশ্রুলতধত লবদুেধতর র োধেজ খুবই 

উচ্চ মোেো  র্োধক। এর ফধি I2R (Heat loss) অধনক কম হ । 
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 উেোহরণস্বরূপ, একলি ৫০০ রমগোও োি রের্ধন এলি ২৫,০০০ V এবং ২০,০০০ A হধত পোধর। 
 

▪ রেপ-আপ ট্রোেফমকোর: এই লবদুেৎধক পোও োর রের্ধনর পোধর্ই অবলস্থত রেপ-আপ ট্রোেফমকোধরর সোহোধযে উচ্চ র োধেধজ 
রূপোন্তর করো হ । বোংিোধেধর্ এই মোন সোেোরণত ১,৩২,০০০ V, ২,৩০,০০০ V অর্বো ৪,০০,০০০ V পযকন্ত হ । 

 

▪ প্রবোহ মোেো হ্রোস: র োধেজ যখন ২৫,০০০ V রর্ধক বোলিধ  ৪,০০,০০০ V করো হ  (১৬ গুণ বলৃদ্ধ), তখন কোধরন্ি বো প্রবোহ 
মোেো আনুপোলতক হোধর কধম যো । ফধি ২০,০০০ A কোধরন্ি কধম মোে ১,২৫০ A-রত রনধম আধস। 

 

▪ সরবরোহ (Distribution): র্হধরর কোছোকোলছ লগ্রড সোব-রের্ধন এই উচ্চ র োধেজধক আবোর রেপ-ডোউন ট্রোেফমকোর লেধ  
কলমধ  ৩৩,০০০ V বো ১১,০০০ V-এ নোলমধ  আনো হ  এবং সবধর্ধর্ গ্রোহক পযকোধ  ২২০ V-এ সরবরোহ করো হ । 

 

 
নিত্র: লবদুেৎ উৎপোেন, পলরবহণ ও বণ্টন 

 

ট্রান্সমিশন ও মিমিমিউশনন মিমিন্ন ভিানটেজ িযিহানেে প্রনয়াজনীয়তা 
নবদ্যযৎশনি উৎপন্ন কলে দূে-দূোলন্ত সেবোে ও বণ্টলিে বযবস্থা কেলত ওভ্ােলেড োইি বযবোে কো দেকাে। আমালদে যদলশ শুধ ুএনস ওভ্ােলেড 

োইলিে মাধযলম নবদ্যযৎ সেবোে ও বণ্টি কো েয়। ববদ্যযনতক পাওয়াে যিিালেন িং যেশলি উৎপন্ন েয়। ববদ্যযনতক পাওয়াে যিিালেন িং যেশি 

েলত দূে-দূোলন্ত যপ্রেলণে িন্য নবনভ্ন্ন ধেলিে সাব-লেশি স্থাপি কো েয় সাব-লেশি েলত গ্রােকলদে নবনভ্ন্ন যোড বযবোে কোে িন্য নবনভ্ন্ন 

ধেলিে নডনিনবউশি োইি বযবোে কো েয়। নডনিনবউশি োইলিে সাোলেয নিম্ন যভ্ালেিলক নবনভ্ন্ন যোলড সেবোে কলে গ্রােকলদে িানেদা 

যম ালিা েয়। তাই, রান্সনমশি ও নডনিনবউশলি নবনভ্ন্ন যভ্ালেি বযবোলেে প্রলয়ািিীয়তা অপনেসীম। 
 

 
 

[প্রশ্ন: স্থবদুেৎ উৎপাদন প্রস্থি়ো বোখো করুন। (৪৪তম)] 
পাওোি প্ল্ুান্ট 
পোও োর প্ল্েোন্ি বো লবদুেৎ উৎপোেন রকে বিধত এমন একলি রকে বো প্রলতষ্ঠোনধক বুঝো  রযখোধন যোলন্ত্রক র্লক্তধক কোধজ িোলগধ  লবদুেৎ র্লক্ত 

উৎপোেন করো হ । অর্কোৎ, রযখোধন কতগুধিো যধন্ত্রর মোেেধম র্লক্তর রূপোন্তর র্লিধ  লবদুেৎ র্লক্ত উৎপোেন করো হ  এবং এই লবদুেৎ র্লক্তধক 

প্রধ োজনী  েোপ অনুসরণ কধর লনকি বো েূর-েূরোধন্ত রপ্ররণ করো হ  তোধক পোও োর প্ল্েোন্ি বো লবদুেৎ উৎপোেন রকে বধি। একলি পোও োর প্ল্েোন্ি 

সোেোরণত লবদুেৎ উৎপোেন রকে, পোও োর রের্ন, রজনোধরলিং রের্ন বো পোও োর হোউজ নোধমও পলরলিত। 
 

পাওযার প্ল্যাত্বন্টর কার্থপদ্ধস্থত 
পোও োর প্ল্েোধন্ির মিূ রকধে একলি রজনোধরির র্োধক যো পলরবোহক ও রিৌম্বক রেধের মোধঝ পোরস্পলরক গলত সলৃষ্টর মোেেধম যোলন্ত্রক র্লক্তধক তলিৎ 

র্লক্তধত রূপোন্তলরত কধর। রবলর্র োগ পোও োর প্ল্েোধন্ি এক বো একোলেক রজনোধরির বেবহোর কধর যোলন্ত্রক র্লক্তধক ববদুেলতক র্লক্তধত রূপোন্তর করো হ । 

লবল ন্ন েরধনর লবদুেৎ উৎপোেন পদ্ধলত লনধম্ন বলণকত হধিো: 
 

 

Thermal, Hydraulic and Nuclear Power Generators 
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তাপ ড়বদ্যু ৎ রকন্দ্র (Thermal Power Plant)  [প্রশ্ন: তাপস্থবদুেৎ কী াম্বব উৎপাস্থদত হ়ে? (৩৫তম)] 
তোপ র্লক্তধক কোধজ িোলগধ  রয লবদুেৎ উৎপন্ন করো হ  তোধক তোপ লবদুেৎ বধি। এধেধে লবল ন্ন প্রকোর জ্বোিোলন বেবহোর কধর তোপর্লক্ত উৎপন্ন 
করো হ  যো তোপ লবদুেৎ উৎপোেধন কোধজ িোধগ। তোপী  পোও োর রের্ধন যোলন্ত্রক র্লক্ত উৎপোলেত হ । তোপ ইলঞ্জধনর মোেেধম জ্বোিোলন জ্বোলিধ  
তোপর্লক্ত সরবরোহ করো হ । এই তোপর্লক্তর সোহোধযে পোলনধক বোধে পলরণত কধর রজনোধরিধরর সোহোধযে লবদুেৎ উৎপোেন করো হ । তোপ লবদুেৎ 
উৎপোেধন লবল ন্ন েরধনর জ্বোিোলন বেবহোর করো হ । রযমন- ক িোল লত্তক পোও োর প্ল্োধন্ি ক িো পলুিধ  তোপ উৎপোেন কধর, গেোস ল লত্তক পোও োর 
প্ল্োধন্ি গেোসধক পলুিধ  তোপ লবদুেৎ উৎপোেন করো হ । 
 

  
লিে: তোপ লবদুেৎ রকধের অপোধরর্ন ব্লক ডো োগ্রোম  

 

তোপ রকধের জ্বোিোলনধক অলেক সলি  করধত জ্বোিোলনধত আিোেো রকোধনো উপোেোন বেবহোর করো হ  নো। বেবহৃত জ্বোিোলন খলন হধত সংগ্রহ কধর 
পলরধর্োেন (refine) মোেেধম কোধযকোপধযোগী করো হ । রয সকি রেধর্ খলনজ জ্বোিোলন রনই রসই সকি রেধর্ এই লবদুেৎ রকে িোলিধ  লবদুেৎ 
উৎপোেন করো অধনক বে সোেে বেোপোর। 
 

সুস্থবধা অসুস্থবধা 
১. অন্যোন্য উৎপোেক রের্নগুধিোর তুিনো  কম বে । 
২. পানিলবদুেৎ রকধের তুিনো  এর জন্য কম জলম প্রধ োজন। 
৩. জ্বোিোলন সস্তো। 
৪. লডধজি লবদুেৎ রকধের তুিনো  উৎপোেন বে  কম। 

১. এলি প্রিুর পলরমোধণ রেোুঁ ো উৎপোেধনর কোরধণ বো মুণ্ডিধক েূলর্ত কধর। 
এলি ববলেক উষ্ণো ধনর অন্যতম কোরণ। 

২. একলি তোপ লবদুেৎ রকধের সোমলগ্রক েেতো কম (30% এরও কম)। 

 

পাড়নড়বদ্যু ৎ (Hydroelectric Power) 
িোরবোইন দ্বোরো িোলিত রজনোধরির রর্ধক উৎপোলেত লবদুেৎ যো পলতত বো দ্রুত প্রবোলহত পানিরক যোলন্ত্রক র্লক্তধত রূপোন্তর কধর। পোলনর লব বর্লক্তধক 
কোধজ িোলগধ  রয লবদুেৎর্লক্ত উৎপোেন করো হ  তোধক Hydroelectric power বধি। বোংিোধেধর্ বেবহৃত লবদুেধতর একলি অংর্ জিলবদুেৎ। এই 
জিলবদুেৎ, আধস কোপ্তোই জিলবদুেৎ প্রকল্প র্োধক। পোবকতে িট্টগ্রোধমর কোপ্তোইধত অবলস্থত কোপ্তোই নেীধত বোুঁে লনমকোধণর মোেেধম কৃলেম কোপ্তোই হ্রে 
বতলর কধর ঐ জিলবদুেৎ উৎপোেন করো হ । বতকমোধন জিলবদুেৎ রর্ধক ২৩০MW উৎপোেন করো হ । 

 

 
লিে: ব্লক ডো োগ্রোম (জিলবদুেৎ) 

 

পাস্থে স্থবদ্যযৎ রকত্বন্ের কার্থেীস্থত [প্রশ্ন: পাস্থনস্থবদুেৎ কী াম্বব উৎপাস্থদত হ়ে? (৩৫তম)] 

পোলনধক বোুঁে লেধ  আিকোধি এর উচ্চতো বলৃদ্ধ পো । এর ফধি এর মধেে লব বর্লক্ত জমো হ । পোলনপণূক হ্রে রর্ধক পোলন একলি রমোিো নধির র তর 
লেধ  লনধি অবলস্থত একলি তলিৎ উৎপোেন রকধে প্রবোলহত করো হ । পোলন পতধনর সম  এই লব বর্লক্ত গলতর্লক্তধত রূপোন্তলরত হ । এ গলতর্লক্ত 
একলি িোরবোইনধক রর্োরো । িোরবোইনলি একলি তলিৎ রজনোধরিধরর সোধর্ সরোসলর যকু্ত র্োধক। এ রজনোধরিধর তলিৎ উৎপন্ন হ , যোধক 
Hydroelectric power বধি। 

 

সুস্থবধা অসুস্থবধা 
▪ ববদুেলতক র্লক্ত বতলরর জন্য পানি বেবহোর হও ো  এলির যকালিা 

জ্বোিোলনর প্রধ োজন রনই। 

▪ রেোুঁ ো বো ছোই উৎপোলেত নো হও ো  এলি বো ু েূলর্ত কধর নো। 

▪ এলিধত খরি কম কোরণ পানি র্লক্তর উৎস যো লবনো মূধিে পোও ো যো । 

▪ এলি লনমকোধণ তুিনোমিূক োধব সহজ এবং কম রেণোধবেধণর প্রধ োজন। 

▪ লবদুেৎ উৎপোেন শুরু করধত লেম পোও োর প্ল্োধন্ির মধতো েীর্ক সমধ র 
প্রধ োজন হ  নো। 

▪ বোুঁে লনমকোধণর কোরধণ এলি বে বহুি। 

▪ আবহোও োর অবস্থোর উপর লন করতোর কোরধণ লবপিু 
পলরমোধণ পোলনর প্রোপেতো সম্পধকক অলনশ্চ তো রধ ধছ। 

▪ প্ল্োন্ি বতলরর জন্য েে এবং অল জ্ঞ হোধতর প্রধ োজন। 

▪ প্ল্োন্িলি উুঁিুধত অবলস্থত হও ো  এর ট্রোেলমর্ন িোইনগুলির 
জন্য উচ্চ বে  প্রধ োজন। 
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পািোণড়বক ড়বদ্যু ৎ রকন্দ্র (Nuclear Power Plant) 
পরমোণরু লনউলি োধস (রকোধর) অবলস্থত আবদ্ধ র্লক্তধক পোরমোণলবক র্লক্ত বধি। পরমোণধুক র ধঙ এ র্লক্তধক মকু্ত কধর রসই র্লক্তধক কোধজ িোলগধ  
লবদুেৎ উৎপোেন করো হ । আসধি র্লক্তলি আধস তোপ র্লক্ত লহধসধব। এ তোপ র্লক্ত পোলনধক বোধে পলরণত কধর। বোে-িোপ িোরবোইন র্ুলরধ  
লবদুেৎ উৎপোেন কধর র্োধক। উৎপোলেত লবদুেৎ-ই হধিো পোরমোণলবক লবদুেৎ। প্রেোনত লনউলি োর লফউর্ন এবং লনউলি োর লফর্ন এ দুলি প্রলি োর 
মোেেধম পরমোণলুস্থত লনউলি োস রর্ধক এ র্লক্ত লনগকত হধ  র্োধক।  
 

স্থেউস্থিযার রচইে স্থবস্থিযা (Nuclear Chain Reaction)  
রয লবলি ো  পরমোণরু লনউলি োধসর পলরবতকন র্ধি তোধক লনউলি োর লবলি ো বধি। আর এই লনউলি োর লবলি ো প্রেোনত দুই প্রকোর।  
১.  লনউলি োর লফর্ন (Nuclear Fission)   
২.  লনউলি োর লফউর্ন (Nuclear Fusion) 
 

১.  স্থনউস্থি়োর স্থফশন (Nuclear Fission): রয লনউলি োর লবলি ো  একলি  োরী পরমোণুর লনউলি োস র ধঙ প্রো  সমোন  ধরর দুই বো তোর 
অলেক সংখেক লনউলি োধস লব ক্ত বো লব োলজত হ  এবং প্রিুর পলরমোণ র্লক্ত উৎপন্ন কধর তোধক লনউলি োর লফর্ন (Nuclear Fission) 
বো লনউলি োর লব োজন বধি।  

U + n → 0
1

92

235
Ba56

141 + Kr36
92 + 3 n0

1 + Energy 
 

২.  স্থনউস্থি়োর স্থফউশন (Nuclear Fusion): রয লনউলি োর লবলি ো  দুইলি হোিকো লনউলি োস একলেত হধ  অধপেোকৃত  োরী একলি 
লনউলি োস গঠন কধর এবং র্লক্ত লনগকত কধর র্োধক তোধক লনউলি োর লফউর্ন (Nuclear Fusion) বিো হ । লফউর্ন লবলি ো মূিত 
লফর্ন লবলি োর লঠক উিধিো প্রলি ো। লফউর্ন লবলি ো অতেলেক উচ্চ তোপমোেো  সংর্লিত হ  বধি এ লবলি োধক তোপ-লনউলি োর 
লবলি োও (Thermal-nuclear Reaction) বিো হ । 

H1
2 + H → He2

4 + n0
1

1

3
+ Energy 

 

ভ ইন স্থবস্থি়ো়ে শস্থি রূপান্তর: রয লনউলি োর লবলি ো একবোর শুরু হধি তোধক িোলিধ  
রোখোর জন্য অন্য রকোধনো অলতলরক্ত রকোধনো র্লক্তর প্রধ োজন হ  নো তোধক র্ঙৃ্খি লবলি ো বো 
রিইন লবলি ো (Chain Reaction) বধি। 
 

বোখো: ইউধরলন োম-২৩৫ (U-235) পরমোণরু লনউলি োসধক উচ্চ গলতসম্পন্ন লনউট্রন দ্বোরো 
আর্োত করধি লফর্ধনর ফধি দুইলি লনউলি োস উৎপন্ন হধব এবং সোধর্ সোধর্ লতনলি 
লনউট্রনও সলৃষ্ট হধব। এই লতনলি লনউট্রন আরও লতনলি ইউধরলন োম লনউলি োধস লফর্ন 
র্িোধব; ফধি পোও ো যোধব ন লি লনউট্রন। এই ন লি লনউট্রন আরও ন লি লনউলি োধস 
লফর্ন র্লিধ  সলৃষ্ট করধব সোতোর্লি লনউট্রন।  

U92
235 + n0

1 → Ba +56
141 Kr36

92 + 3 n +0
1 প্রিুর র্লক্ত 

 

ইউধরলন োম রর্র্ নো হও ো পযকন্ত এই প্রলি ো এ োধব িিধত র্োকধব। মূিত এই প্রলি োলিই 
হধে র্ঙৃ্খি লবলি ো বো রিইন লবলি ো। 
 

লবজ্ঞোনী অেোিবোিক আইনেোইধনর  র র্লক্ত নীলত অনুযো ী, রিইন লবলি ো  পরমোণরু 
লনউলি োধসর  র রর্ধক র্লক্তর রূপোন্তর র্ধি। 
 

আইনেোইধনর  র র্লক্ত নীলত 
E = mc2 

এখোধন,  
E = উৎপন্ন র্লক্ত 
m = র্লক্ত উৎপন্নকোরী পেোধর্কর  র এবং 
c = র্নূ্য মোেেধম আধিোর গলতধবগ। 

 

অর্কোৎ, বস্তু যখন র্লক্তধত রূপোন্তলরত হ  র্লক্তর পলরমোণ হধ  েোুঁিো   ধরর সধঙ্গ আধিোর গলতধবধগর বধগকর গুণফধির সমোন। পলৃর্বীর বি বি 
লবজ্ঞোনীধের মধত, একলি লব োলজত ইউধরলন োম-২৩৫ লনউলি োস প্রো  ২০০ রমগো ইধিকধট্রোনধ োে (MeV) র্লক্ত উৎপন্ন কধর। 
 

পোরমোণলবক র্লক্ত রর্ধক লফর্ন ও লফউর্ন এই দুই উপোধ ই লবদুেৎ র্লক্ত উৎপোেন করো যো । লফউর্ন লবলি ো প্রেোনত সূযকসহ অন্যোন্য নেধে 
র্ধি র্োধক। এছোিো লফউর্ন লবলি োর মোেেধম র্লক্ত উৎপোেধনর জন্য লবলি ো শুরু হধত রয উচ্চ তোপমোেোর প্রধ োজন হ  (প্রো  ১ রকোলি রকিল ন) 
তো নেধের রকে বেতীত অন্য রকোর্োও বতলর হও ো সম্ভব ন । তোই শুেু লফর্ন লবলি ো ও রিইন লবলি োধক কোধজ িোলগধ  লনউলি োর লর েোক্টধর 
র্লক্ত উৎপোেন করো হ । 

লিে : U-235 এর রিইন লবলি ো 
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পারমািস্থবক স্থবদ্যযৎত্বকত্বন্ের কার্থেীস্থত [প্রশ্ন: পারমাণস্থবক স্থবদুেৎ উৎপাদন প্রস্থি়ো একস্থট ব্লক ডা়েগ্রাম্বমর মাধেম্বম প্রদশতন করুন। (৪০তম)] 

পোরমোণলবক লবদুেৎধকে একলি পোরমোণলবক িুলে লনধ  গলঠত, রযখোধন রতজলি  পেোধর্কর পরমোণগুুধিো লব ক্ত কধর তোপ উৎপন্ন হ । উৎপোলেত 
তোপ র্লক্ত উচ্চ তোপমোেো এবং িোধপ বোে উৎপোেন করধত বেবহৃত হ । এই বোে িোলিত কধর বোে িোরবোইন, যো বোে র্লক্তধক যোলন্ত্রক র্লক্তধত 
রূপোন্তলরত কধর। িোরবোইন অেোরধনিোরধক রর্োরো , যো যোলন্ত্রক র্লক্তধক ববদুেলতক র্লক্তধত রূপোন্তলরত কধর। এলি “পোরমোণলবক পোও োর প্ল্েোন্ি 
ও োলককং” নীলত। পোরমোণলবক লবদুেৎ রকধের সবধিধ  আশ্চযকজনক ববলর্ষ্টেলি হধিো স্বল্প পলরমোধণ পোরমোণলবক জ্বোিোলন রর্ধক লবপিু পলরমোধণ 
ববদুেলতক র্লক্ত উৎপোেন করো যো । 

 
লিে: পোরমোণলবক লবদুেৎ রকে অপোধরর্ন ব্লক ডো োগ্রোম  

পারমাণস্থবক স্থবদুেৎম্বকম্বের উপাদান 
িুলে এবং রজনোধরিধরর লবল ন্ন অংধর্র কোজগুধিো লনধম্ন সংলেপ্ত আধিোিনো করো হধ ধছ। 
 

১.  ইউম্বরস্থন়োম জ্বালাস্থন রড: লনউলি োসলি একলি লন লন্ত্রত রিইন লবলি োর মোেেধম লনউট্রন দ্বোরো লব ক্ত হ  এবং লবপিু র্লক্ত লনগকত কধর। এই 
র্লক্ত িুলের রকোধরর মেে লেধ  যোও োর সম  ঠোন্ডো গেোসধক উত্তপ্ত কধর। 

 

২.  ভবারন কম্বন্ট্রাল রড: রবোরন কধন্ট্রোি রডগুধিো লনউট্রন রর্োর্ণ কধর। যখন রডগুধিো িুলেধত নোমোধনো হ  লকছু লনউট্রন রর্োর্ণ কধর। এর মোেেধম 
লফর্ন লবলি োর হোর হ্রোস করো হ । 

 

৩.  গ্রাফাইট ভকার: লফর্ন লবলি ো দ্বোরো উৎপোলেত দ্রুত লনউট্রন েীর করোর জন্য এলি মডোধরির লহধসধব কোজ কধর।  
 

৪.  স্থহট এক্সম্ব ঞ্জার:  খবু গরম গেোস এর তোপ র্লক্ত পোলনধক বোধে পলরণত করধত বেবহৃত হ । লনউলি োর লরঅেোক্টর লহি এেধিঞ্জোর এর সোধর্ 
সংযকু্ত র্োধক। এখোধন, িুলেধত উৎপোলেত তোপ সঞ্চোিন কধর পোলনধক বোধে রূপোন্তলরত করো হ । 

 

৫.  বাষ্প টারবাইন:  িোরবোইনগুধিো উচ্চিোধপর মধেে বোধের প্রবোহ দ্বোরো রর্োরোধনো হ । এেধিঞ্জোধর উৎপন্ন বোে িোরবোইন িোিোধত বেবহৃত হ ।  
 

৬.  দবদুেস্থতক ভজনাম্বরটর: লেম িোরবোইধনর র্েোফ্িলি ববদুেলতক রজনোধরির (বো ডো নোধমো) এর সোধর্ সংযকু্ত র্োধক এবং লবদুেৎ ট্রোেলমর্ন এর 
জন্য পোলঠধ  রেও ো হ । 

 

স্থনউস্থি়োর স্থবদুেৎ ভকম্বের সুস্থবধাসমূহ: 
(i) পোরমোণলবক লবদুেৎ রকধে অল্প পলরমোণ জ্বোিোলন রর্ধক লবপিু পলরমোণ লবদুেৎর্লক্ত উৎপোেন করো যো । রেখো রগধছ, এক রকলজ 

লনউলি োর জ্বোিোলনর সেমতো ৬০িন জ্বোিোলন রতি এবং ১র্ িন ক িোর সমোন। 

(ii) অন্য সকি লবদুেৎধকধের তুিনো  এই লবদুেৎ রকে হধত অধনক রবলর্ লবদুেৎ র্লক্ত উৎপোেন করো সম্ভব হ । 

(iii) এলি ক িো, রতি, গেোস এর উপর িোলহেো হ্রোস কধরধছ। 

(iv) অন্যোন্য লবদুেৎধকধের তুিনো  কম জো গোর প্রধ োজন হ । 

(v) জ্বোিোলনর প্রধ োজন কম বধি এর জ্বোিোলন পলরবহণ ও সংরেণ খরিও অধনক কম। 
 

স্থনউস্থি়োর স্থবদুেৎ ভকম্বের অসুস্থবধাসমূহ: 
(i) এলি স্থোপধনর প্রোর্লমক খরি রবলর্। 

(ii) এর জ্বোিোলনর েোম অধনক রবলর্ এবং তোর আহরণ প্রলি োলি লকছুিো জলিি। 

(iii) ইধরকর্ন এবং কলমর্লনং করোর জন্য সুেে রিকধনলর্ োন এবং ইলঞ্জলন োরধের প্রধ োজন। 

(iv) রতজলি  বজকে লনষ্কোর্ন একলি বি সমসেো। 

(v) উচ্চ মোেোর লনরোপত্তো বেবস্থো প্রধ োজন। 
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রূপপযর পারমািস্থবক স্থবদ্যযৎ রকন্ে 
রূপপরু পোরমোণলবক লবদুেৎ রকে একক প্রকল্প লহধসধব বোংিোধেধর্র সবধিধ  বি অবকোঠোধমো প্রকল্প। পোবনো  পদ্মো নেীর পোধি রোলর্ োর রোষ্ট্রী  

পোরমোণলবক র্লক্ত কধপকোধরর্ন (ররোসোিম) এ লবদুেৎ রকে লনমকোধণ রনতেৃ লেধে। দুই ইউলনধির এই লবদুেৎ রকে রর্ধক ২ হোজোর ৪০০ রমগোও োি 

লবদুেৎ উৎপোলেত হধব। বোলণলজেক োধব এই রকধের আ ষু্কোি েরো হধ ধছ ৬০ বছর। রংপরু পোরমোণলবক লবদুেৎধকে pressurized water reactor 

বেবহোর হধে যোর মধডি VVER-1200। রযখোধন পোলন একই সোধর্ coolant (কুধিন্ি) এবং মডোধরির এর কোজ কধর। 
 

রূপপরু পোরমোণলবক লবদুেৎ রকধের জন্য লনবকোলিত পোরমোণলবক িুলেধত পোুঁি স্তধরর লনরোপত্তো ববলর্ষ্টে রধ ধছ। যর্ো: 

১.  ফুম্ব়েল পোম্বলট: অলত উচ্চ তোপমোেো  এলি লিধক র্োকধত পোধর।  

২.  ফুম্ব়েল িোস্থডিং: লবধর্র্ রকোধনো কোরধণ সোমোন্য পলরমোণ লফর্ন রপ্রোডোক্ট ফুধ ি পেোধিি রর্ধক রবর হধ  আসধিও তো এই িেোলডং র ে করধত 

পোরধব নো।  

৩.  স্থরঅোক্টর ভপ্রসার ভ ম্বসল: এলি পরুু ইস্পোধতর বতলর যো উচ্চ রতজলি  অবস্থোধতও েীর্কস্থো ী হ ।  

৪.  প্রর্ম কম্বন্টইনম্বমন্ট  বন: ররইনধফোসকড কনলিি লেধ  বতলর ১.২ লমিোর পরুুধের প্রর্ম কধন্িইনধমন্ি  বন বতলর করো হ  যো রযধকোধনো 

পলরলস্থলতধত রতজলি তো পলরধবধর্ ছলিধ  পিো রর্ধক লবরত রোধখ। 
 

৫.  স্থিতী়ে কম্বন্টইনম্বমন্ট  বন: লনরোপত্তো বেবস্থো অলেকতর রজোরেোর করোর জন্য প্রর্ম কধন্িইনধমন্ি  বন এর বোইধর ০.৫ লমিোর পরুুধের আরও 

একলি কধন্িইনধমন্ি  বন যকু্ত করো হ  যো লবল ন্ন প্রোকৃলতক দুধযকোগ রর্ধক প্ল্োন্িধক সুরেো প্রেোন করধব।  
 

এই পোুঁি স্তধরর লনরোপত্তো বেবস্থোর বোইধরও রকো-কেোিোর নোধম একলি বোিলত লজলনস যকু্ত করো হধ ধছ যো প্ল্োধন্ির েূলর্ত পেোর্কধক েোরণ করধব এবং 

রযধকোধনো প্রলতকূি অবস্থো  রতজলি  পেোর্কধক লসি কধর তো বোইধর ছলিধ  পিো রর্ধক রেো করধব। 
 

 
 

ববদ্যু ড়তক যন্ত্রপাড়ত (Electrical Instruments)  
 

গযালভাত্বোস্থমটার [প্রশ্ন: একস্থট Circuit- এ Electrical Parameter মাপম্বত পাাঁ স্থট Basic Tool- এর নাম স্থলখুন। (৪০তম)] 

রয যধন্ত্রর সোহোধযে রকোধনো বতকনীর তলিৎ প্রবোধহর অলস্তে ও পলরমোণ লনণক  করো হ  তোধক গেোি োধনোলমিোর 

বধি। িুম্বধকর উপর তলিৎ প্রবোধহর লি ো অর্বো তলিৎ প্রবোধহর উপর িুম্বধকর লি োর উপর ল লত্ত কধর এর 

কোযকনীলত প্রলতলষ্ঠত। গেোি োধনোলমিোধরর মধেে অধনক পোকলবলর্ষ্ট একলি কুণ্ডিী স্থো ী রিৌম্বক রেধের মধেে 

বসোধনো র্োধক। কুণ্ডিীলি একলি র্েোফি বো েধণ্ডর সোধর্ সংযকু্ত র্োধক রযন েধণ্ডর সোধপধে কুণ্ডেীলি 

বোেোহীন োধব র্রুধত পোধর। েধণ্ডর সোধর্ একলি লনধেকর্ক কোুঁিো ও ল্প্রং যকু্ত র্োধক। কুণ্ডিীধত যখন লবদুেৎ 

প্রবোহ িোিনো করো হ  তখন কুণ্ডিীধত সষৃ্ট িকক কুণ্ডিীধত র্ূণকধনর সলৃষ্ট কধর। কুণ্ডিী র্ুরধি এর সোধর্ সংযকু্ত 

কোিোলিও রেধির উপর র্ুধর। ল্প্রং কোিোলিধক সোমেোবস্থো  লনধ  আসধত সোহোযে কধর। লবদুেৎ প্রবোধহর 

পলরমোণ যত বোধি িধককর পলরমোণও তধতো বোধি, ফধি কুণ্ডিীলি অলেক পলরমোধণ লবলেপ্ত হ । লবল ন্ন মোধনর 

প্রমোণ প্রবোহ মোেোর জন্য রেধির ওপর কোুঁিোর লবধেপণ িমোলিত করো র্োধক। ফধি রকোধনো অজোনো প্রবোহ মোেো পলরমোপ করো যো ।  
 

অ্যাস্থমটার 
অেোলমিোর একলি ববদুেলতক যন্ত্র। এর সোহোধযে বতকনীর তলিৎ প্রবোহ সরোসলর অেোলম্প োর একধক পলরমোপ 

করো যো । অেোলমিোর সোলককধির সোধর্ লসলরজ সংধযোগ যকু্ত র্োধক। অেোলমিোধরর ররোে যোধত রিোধডর 

কোধরন্িধক প্র োলবত করধত নো পোধর এজন্য তোর ররোেধক যর্োসম্ভব কম রোখো হ । রস জন্য অেোলমিোধরর 

কধ ি কম সংখেক পেোুঁি এবং রমোিো তোর দ্বোরো বতলর করো হ । অেোলমিোধরর সধঙ্গ সমোন্তরোধি একলি 

কম মোধনর ররোে যকু্ত র্োধক; এধক র্োন্ি বধি। র্োধন্ির ররোে কম হ । রকোধনো রকোধনো রেধে অেোলমিোর 

গেোি োধনোলমিোধরর সধঙ্গও একলি ররোে যকু্ত র্োধক লসলরধজ, যো অেোলমিোরধক নধষ্টর হোত রর্ধক রেো কধর।  
 

লবদুেৎ রকোধর্র মধতো অেোলমিোধরও দুলি সংধযোগ প্রোন্ত র্োধক, একলি েনোত্মক ও একলি ঋণোত্মক প্রোন্ত। সোেোরণত েনোত্মক প্রোন্ত িোি এবং ঋণোত্মক 

প্রোন্ত কোধিো রধঙর হ । 

Electrical Instruments, Voltage Stabilizers & IPS and UPS 

http://www.school30day.com/%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%87%E0%A6%A8%E0%A7%8D%E0%A6%9F
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রভাটটস্থমটার 

র োেলমিোর একলি ববদুেলতক যন্ত্র, যোর সোহোধযে বতকনীর যেলকালিা দুই লবন্দুর মেেকোর লব ব 

পোর্ককে সরোসলর র োে একধক পলরমোপ করো যো । বতকনীর রয দুই লবন্দুর লব ব পোর্ককে 

পলরমোপ করধত হধব র োেলমিোরধক রসই দুই লবন্দুর সোধর্ সমোন্তরোধি সংযকু্ত করধত হ । 

রিোধডর সোধর্ র োেলমিোর লসলরধজ সংধযোগ করো হ  নো। র োেলমিোধরর যেনিলেন্স 

সোেোরণত অধনক রবলর্ র্োধক। তোই র োেলমিোরধক রিোধডর সোধর্ লসলরধজ সংধযোগ করো 

হধি র োেলমিোধরই অধনক রবলর্ র োধেজ অপি  (ড্রপ) হধব এবং রিোড সোলককি তোর 

প্রধ োজনী  র োধেজ পোধব নো। তোছোিো সমস্ত সোলককধির যেনিলেন্স এত রবধি যোধব রয, রিোড সোলককি লেধ  খবু সোমোন্য কোধরন্ি প্রবোলহত হধব। 

ফধি সোলককধির রিোড কোজ করধব নো। তোই রিোধডর সোধর্ র োেলমিোর লসলরধজ সংধযোগ করো হ  নো। র োেলমিোধরর মিূ উধের্ে হধিো রিোধডর 

পেোরোিোি র োধেজ পলরমোপ করো। এ কোরধণ র োেলমিোরধক রিোধডর দুই প্রোধন্তর সোধর্ অর্কোৎ রিোধডর পেোরোিোি সংধযোগ করধত হ । 
 

অোস্থমটার ও ভ াে স্থমটাম্বরর মম্বধে পার্তকে 

অোস্থমটার ভ াে স্থমটার 

১. রকোধনো বতকনীর লবদুেৎ প্রবোহ মোেো সরোসলর অেোলম্প োধর পলরমোপ 

 করোর যন্ত্রধক অেোলমিোর বধি। 

১.  রকোধনো বতকনীর দুই লবন্দুর মধেে লব ব পোর্ককে সরোসলর র োধে 

 পলরমোপ করোর যন্ত্রধক র োেলমিোর বধি। 

২. অেোলমিোর বতকনীর সোধর্ লসলরজ সমবোধ  যকু্ত র্োধক। ২.  র োেলমিোর বতকনীর সোধর্ সমোন্তরোি সংধযোধগ যকু্ত র্োধক। 

৩. অেোলম্প োর একলি কম ররোেলবলর্ষ্ট িি কুণ্ডিী গেোি োধনোলমিোর। ৩.  র োেলমিোর একলি উচ্চ ররোেলবলর্ষ্ট িিকুণ্ডিী গেোি োধনোলমিোর। 

৪. অেোলমিোর কুণ্ডিীর সোধর্ লনম্নমোধনর ররোে সমোন্তরোি সমবোধ  সংযুক্ত র্োধক। ৪.  র োেলমিোর কুণ্ডিীর সোধর্ উচ্চমোধনর ররোে রেলণধত সংযুক্ত র্োধক। 
 

অ্যাত্বভাস্থমটার (AVO meter) 

অেোধ োলমিোর এক েরধনর ববদুেলতক পলরমোপক যন্ত্র যো দ্বোরো ববদুেলতক কোধরন্ি, র োধেজ ও যেনিলেন্স পলরমোপ করো যো  অেোধ োলমিোরধক 

মোলেলমিোরও বিো হ । কোরণ এই লমিোর দ্বোরো একোলেক েরধনর পলরমোপ লনণক  করো যো । AVO বিধত A রত অেোলম্প োর (Ampere); V রত 

র োে (Volt) এবং O রত ওহম (ohm) রবোঝো । এই লমিোর দ্বোরো অেোলম্প োর, র োে ও ওহম পলরমোপ করো যো  বধিই এর নোম রেও ো হধ ধছ 

AVO (অেোধ ো) লমিোর। অর্কোৎ এই লমিোর দ্বোরো কোধরন্ি, র োধেজ ও যেনিলেন্স পলরমোপ করো যো । 
 

বেবহার: অেোধ োলমিোর এক লবধর্র্ েরধনর ববদুেলতক পলরমোপক যন্ত্র। রযখোধন অল্প পলরমোধণর ববদুেলতক কোধরন্ি, র োধেজ ও যেনিলেন্স পলরমোপ 

করোর প্রধ োজন হ , রসখোধন এই লমিোর বেবহোর করো হ । রযমন- ও োককর্প বো কোরখোনো ; গধবর্ণোগোধর, ইধিকলট্রকেোি এবং ইধিকট্রলনে 

যন্ত্রপোলত রমরোমত করোর রেোকোন ইতেোলে জো গো  এই লমিোর বেবহোর করো হ । ইধিকট্রলনে সোলককধি লবল ন্ন অংধর্র মধেে কলন্িলনউলি পরীেো 

করোর জন্য এই লমিোর বেবহোর করো হ । 
 

শান্ট (Shunt)   

অলেক পলরমোধণ প্রবোহ লগধ  রযন গেোি োধনোলমিোরধক নষ্ট করধত নো পোধর তোর জন্য গেোি োধনোলমিোধরর সোধর্ সমোন্তরোধি সংধযোধগ রয অল্প 

মোধনর ররোে সংযকু্ত করো হ  তোধক র্োন্ি বধি। 
 

▪ র্োধন্ির ররোে কম হও ো  রবলর্ পলরমোণ প্রবোহ এর মেে লেধ  যো  এবং অল্প পলরমোণ প্রবোহ 

গেোি োধনোলমিোর লেধ  যো । ফধি গেোি োধনোলমিোর নষ্ট হও োর হোত রর্ধক রেো পো । 
 

▪ গেোি োধনোলমিোর বতকনীধত রেলণ সমবোধ  যকু্ত করো হ । তোই এর ররোে বতকনীধত কোযককর হ , ফধি বতকনীর 

প্রবোহমোন পলরবতকন হধত পোধর। এ জন্যই গেোি োধনোলমিোধরর কুণ্ডিীর সোধর্ সমোন্তরোধি অল্প মোধনর ররোে যকু্ত করো হ । অর্কোৎ বতকনীর তুিে 

ররোে কমোধনোর জন্য বতকনীধত অল্প মোধনর রয ররোে সমোন্তরোি সমবোধ  যকু্ত করো হ  তোধক র্োন্ি বধি। 
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বততনীম্বত ভলাম্বডর সাম্বর্ Voltemeter parallel ও Ammeter Series এ সিংযিু করা হ়ে ভকন? 

উির: [নমনুা অিংম্বশ দ্রষ্টবে] 

 [প্রশ্ন: Voltage Stabilizer বলম্বত কী ভবাঝাম্বনা হ়ে? এস্থটর মলূ অিংশ ব্লক ডা়োগ্রাম্বম ভদখান। (৪৪তম, ৪০তম)] 

রভামেজ েুাড়বিাইজাি (Voltage Stabilizer)   

র োধেজ েেোলবিোইজোর একলি ইধিকট্রলনক লড োইস, যো ববদুেলতক র োধেজ সরবরোহ লস্থর রোধখ। ইনপিু র োধেজ উঠোনোমো করধিও এই যন্ত্র 

আউিপিু র োধেধজর মোন লস্থর ররধখ র োধেজ হ্রোস-বলৃদ্ধ জলনত কোরধণ গুরুেপণূক ইধিকট্রলনে যন্ত্রপোলত নষ্ট হও ো রর্ধক রেো কধর। তোই ধ্রুব 

লবদুেৎ সরবরোধহর জন্য র োধেজ েেোলবিোইজোর বেবহোর করো হ ।  
 

ভ াম্বেজ টোস্থবলাইজাম্বরর কাযতপিস্থত 

এই যধন্ত্রর মিূ অংর্ হধিো Auto transformer । এর মধেে দুই েরধনর ট্রোেফমকোর র্োধক (রেপ আপ ও রেপ ডোউন)। এই ট্রোেফরমোধরর সোহোধযেই 

প্রধ োজনমধতো র োধেজ হ্রোসবলৃদ্ধ কধর লনলেকষ্ট মোধন লস্থর রোখো হ  এর সোধর্ comarator যকু্ত র্োধক যোর কোজ হধিো ইনপিু এবং আউিপিু র োধেজ 

তুিনো কধর র োধেজ কম বো রবলর্ হধিো লকনো তো লনেকোরণ করো। যলে ইনপিু র োধেজ আউিপিু র োধেধজর রিধ  রবলর্ হ  তোহধি তো সুইধির 

মোেেধম লরধিধক লসগন্যোি পোঠোধনো হ । লরধি তখন “Auto transformer” এর রেপআপ অধে সিি কধর র োধেজ বলৃদ্ধ কধর। আবোর আউিপিু 

র োধেজ রবলর্ হধি একই োধব রেপ ডোউন অধে র োধেোজধক কলমধ  লনলেকষ্ট মোধন রোধখ। 
 

 

 
 

র্িক সোলককধির ফধি অতেলেক তলিৎ প্রবোহ, রিোডধর্লডং এর পর হঠোৎ লবদুেৎ আসধি এর র োধেধজর পলরবতকন এবং িোইন র োধেধজর উঠোনোমো 

ররোে কধর ববদুেলতক যন্ত্রপোলতধত লনেকোলরত মোধনর র োধেজ সরবরোহ করধত র োধেজ েেোলবিোইজোর বেবহোর করো হ । সোেোরণত কলম্পউিোর, 

রিলিল র্ন, লফ্রজ, লপএলবএে ইতেোলেধক ববদুেলতক পলরবতকধনর হোত রর্ধক রেো করোর জন্য েেোলবিোইজোর বেবহৃত হ । 
 

 [প্রশ্ন: একস্থট ভ াম্বেজ টোস্থবলাইজার কী াম্বব কাজ কম্বর? (৪৪তম), Voltage Stabilizer- এর মূল কাজী কী? এস্থট কী াম্বব কাজ কম্বর? বোখো করুন। (৪৩তম)] 

Voltage Stabilizer এ Zener Diode এর ভূস্থমকা 

রয লবধর্র্ Diode তলিৎ প্রবোহধক সম্মখুলেধক প্রবোলহত করো ছোিোও লবপরীত লেধক প্রবোলহত কধর তোধক Zener Diode বধি। 
 

সোেোরণ ডোধ োড শুেু তলিৎপ্রবোহধক সম্মখু লেধক প্রবোলহত কধর। এধেধে লনেকোলরত মোধনর 

রিধ  রবলর্ তলিৎপ্রবোহ হধি ডোধ োড কোধরন্িধক সম্মখুলেধকই প্রবোলহত কধর। এধেধে 

দুর্কিনো র্িোর সম্ভোবনো র্োধক। এই সমসেো সমোেোধন রজনোর ডোধ োড বেবহৃত হ । এ 

ডোধ োধড লনলেকষ্ট মোধনর রিধ  অলতলরক্ত র োধেজ প্রবোলহত হধি লবমুখী বো োধসর মোেেধম 

তলিৎপ্রবোহধক লবপরীতমুখী কধর আউিপিু র োধেধজর মোন লস্থর রোধখ। এই লনলেকষ্ট 

মোধনর র োধেজধক রজনোর র োধেজ বধি। এ োধবই রজনোর ডোধ োড র োধেজ 

েোলবিোইজোর লহধসধব কোজ কধর। 

Auto Transformer 

লিে: র োধেজ েেোলবিোইজোর এর ব্লক ডো োগ্রোম 
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 [প্রশ্ন: UPS এবিং IPS- এর পণূতরূপ কী? এগুম্বলার মম্বধে পার্তকে কী? (৪৪তম), আইস্থপএস এবিং ইউস্থপএস এর মম্বধে পার্তকে কী? (৪৩তম, ৩৮তম), UPS কী? (৩৫তম)] 

ইউড়পএস (Uninterrupted Power Supply) 
ইউলপএস হধিো এক েরধনর লবধর্র্ পোও োর সোপ্ল্োই যো লকছু সমধ র জন্য লবদুেৎ র্লক্ত সঞ্চ  কধর রোখধত পোধর। এই যধন্ত্র সরোসলর ববদুেলতক 

িোইন এর সংধযোগ রেও ো র্োধক এবং এর লনগকমন িোইধনর সোধর্ ববদুেলতক যন্ত্রপোলতর সংধযোগ রে ো র্োধক। ইউ লপ এস এর বেোিোলর লবদুেৎ র্লক্ত 

সঞ্চ  কধর রোধখ। ফধি হঠোৎ কধর যখন লবদুেৎ িধি যো , তখন ইউ লপ এস কধ ক লমলি রসধকধন্ডর মধেে সলঞ্চত লবদুেৎ র্লক্ত সরবরোহ কধর। 

এর ফধি বেবহোরকোরী লবদুেৎ লবভ্রোধির তোৎেলণক প্র োব এিোধত পোধরন, যোধত মিূেবোন ডোিো ও সম্পে রেো করো সম্ভব হ । প্রলতলি ইউ লপ এস 

এর লনলেকষ্ট পলরমোণ ববদুেলতক র্লক্ত েোরণ েমতো ও সমপলরমোণ র্লক্ত সরবরোহ েমতো রধ ধছ। 

রয-সব যন্ত্রপোলত বো যন্ত্রপোলতর বেবহোলরক প্রধ োগ লবদুেৎ প্রবোধহর আকলিকতোর কোরধণ েলতগ্রস্ত হও োর সম্ভোবনো র্োধক রসখোধনই ইউ লপ এস 

বেবহোর করো হধ  র্োধক। ইউ লপ এস বেবহোধরর মোেেধম লবদুেৎ লবভ্রোধির কোরধণ কলম্পউিোধরর র েোধমর ডোিোর েলত রর্ধক রেো পোও ো যো । 
  

 
লিে: ইউ লপ এস ব্লক ডো োগ্রোম 

 

UPS এর বযবহার 
লবদুেৎ লবভ্রোধির কোরধণ কলম্পউিোধর রস  নো করো ডোিো দ্রুত রস  করোর জন্য UPS বেবহোর করো হ । এছোিো রিলিধফোন এেধিঞ্জ কলমউলনধকর্ন 

রনিও োকক, ইধিকট্রলনক কেোর্ ররলজের, হোসপোতোধির ইনধিনলস  রক োর ইউলনধি ইউ লপ এস বেবহোর করো হধ  র্োধক। 
  

IPS (Instant Power Supply)  [প্রশ্ন: IPS কী? (৩৫তম)] 
 

আই লপ এস-এর পণূকরূপ হধিো ইনেেোন্ি পোও োর সোপ্ল্োই (Instant Power supply)। আই লপ এস এমন একলি ইধিকলট্রকোি লড োইস যোর 

মোেেধম বেোিোলরধত সলঞ্চত লডলস র্লক্তধক এলস প্রবোধহ রূপোন্তলরত কধর। রযমন- বোলত, পোখো ইতেোলে। 

IPS = Instant Power Supply (তোৎেলণক লবদুেৎ সরবরোহ)। IPS সোেোরণত রবলর্ রিোধডর জন্য বেবহোর করো হ । IPS এর সুইলিং িোইম ১ 

রসধকন্ড বো তোর রিধ  রবলর্। এই কোরধণ কলম্পউিোর বো ইধিকট্রলনে লড োইধসর সোধর্ IPS সংযকু্ত করো হ  নো। রিোধডর উপর লন কর কধর IPS 

সংযকু্ত করো হ । যখন লবদুেৎ সোপ্ল্োই র্োধক তখন িোজকোধরর মোেেধম বেোিোলর িোজক কধর লবদুেৎ র্লক্ত সঞ্চ  করো হ  আর যখন লবদুেৎ সোপ্ল্োই বন্ধ 

হধ  যো  (রিোডধর্লডং) তখন উপযকু্ত যধন্ত্রর মোেেধম বেোিোলর রর্ধক সলঞ্চত র্লক্তধক প্রধ োজনী  রূধপ পলরবতকন কধর ববদুেলতক রিোড িোিোধনো হ । 

এই যন্ত্র মিূত আই লপ এস। 

 
 

IPS এর বযবহার 
১.  রয-সব রেধে রবলর্ সমধ র জন্য ববদুেলতক সরবরোধহর প্রধ োজন হ  রসখোধনই IPS অলেক বেবহৃত হ ।  

২.  লবল ন্ন জো গো  রিোডধর্লডং এর ফধি বোসো বোলির লিল , ফেোন, লফ্রজ প্র ৃলত রবলর্ সম  িোিোধনোর কোধজ IPS রবর্ জনলপ্র ।  

৩.  UPS এবং IPS এর সমিধ  কলম্পউিোধর বি রকধমর কোজ করো যো । 

লিে: আই লপ এস ব্লক ডো োগ্রোম 
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০১. ববদুেলতক েমতো কী? ববদুেলতক বোলতর গোধ  রিখো 220V – 60W এর অর্ক কী?  
০২. সোলককি রেকোর ও লফউধজর মধেে পোর্ককে লিখনু।  
০৩. Voltage Regulation বিধত কী রবোঝো ? এলি রকন করো হ ?  
০৪. সলিনধ ড কী? তলিৎবোহী সলিনধ ড েণ্ড িুম্বধকর ন্যো  আিরণ কধর বেোখেো করুন।  
০৫. েূরবতকী স্থোধন লবদুেৎ রপ্ররধণর রেধে D.C অধপেো A.C বেবহোর সুলবেোজনক রকন? বেোখেো করুন।  
০৬.  ও’হধমর সেূ কী? সেূলি সম্পধকক আধিোিনো করুন। 
০৭.  আের্ক ট্রোেফমকোধরর র োধেজ ররগুধির্ন বণকনো করুন।  
০৮.  লসনধিোনোস ও অেোলসনধিোনোস রমোিধরর পোর্ককে লিখনু। 
০৯. পোরমোণলবক লবদুেৎ রকধের কোযকপ্রণোলি বেোখেো করুন। 
১০.  সোলককি রেকোর কী? সোলককি রেকোধরর প্রকোরধ ে লিখনু। 
১১.  ববদুেলতক েমতো কী? ররোধের সেূগুধিো লিখনু। 
১২.  তলিচ্চোিক র্লক্ত ও লব ব পোর্ককে এর মেেকোর পোর্ককে তুধি েরুন। 
১৩.  লসধেম িস কী? এর কোরণ বেোখেো করুন। 
১৪.  রজনোধরির এর প্রকোরধ ে সম্পধকক আধিোিনো করুন।  
১৫.  লসলরজ এবং পেোরোিোি সোলককি এর পোর্ককে বণকনো করুন। 
১৬.  লফউধজর কোযকনীলত বণকনো করুন। 
১৭.  ববদুেলতক রমোির ও রজনোধরির এর মধেে পোর্ককে লিখনু। 
১৮.  র োধেজ ড্রপ কী? র োধেজ ড্রপ এর কোরণ বেোখেো করুন।  
১৯.  পোলন লবদুেৎ রকধের সুলবেো ও অসুলবেো লিখনু। 
২০.  এলস ট্রোেলমর্ন িোইন ও লডলস ট্রোেলমর্ন িোইন এর পোর্ককেসমহূ উধেখ করুন। 

 

 
 

০১. একস্থট ভরাম্বধর মান 𝟏𝟎𝛀 হম্বল এবিং এর উপর 5V ভ াম্বেজ প্রম্ব়োগ করম্বল কাম্বরন্ট কত হম্বব? Ohm's Law অনুযা়েী ভ াম্বেজ, কাম্বরন্ট 
ও ভরস্থজম্বটম্বন্সর সম্পকত স্থ ম্বত্র ভদখান।(৪৭তম)  ২.৫ 

 উির: 
 রেও ো আধছ, V = 5V 

R = 10Ω 
I = ? 

 
 আমরো জোলন, V = IR  

 সুতরোং  I = V ÷ R 
  =  5V ÷ 10Ω 
  = 0.5A 
 

০২. পারমাণস্থবক স্থবদুেৎ ভকম্বে বজতে স্থনষ্কাশন ঝুাঁস্থকপণূত এবিং কষ্টসাধে ভকন বোখো করুন। (৪৪তম) ২.৫ 
উির: 
বতকমোধন সোরো লবধে পোরমোণলবক িুলেধত লনউলি োর লফর্ন লবলি ো  জ্বোিোলন লহধসধব রতজলি  পেোর্ক (প্রেোন ইউধরলন োম ২৩৫) বেবহৃত 
হ । এ পদ্ধলতধত র্লক্ত উৎপোেধনর জন্য ইউধরলন োমধক ছ  রর্ধক আি বছর পযকন্ত বেবহোর কধর রফধি রে ো হ । লকনু্ত এর রতজলি তো 
হোজোর হোজোর বছর পযকন্ত অেত র্োধক যো মোনবধেহ ও পলরধবধর্র জন্য অতেন্ত েলতকর। অলেকোংর্ পোরমোণলবক বজকে পোলনর পধুি সংরেণ 
করো হ । পোলনধত পোরমোণলবক বজকে সংরেধণর ফধি লবলকরণ হ  নো। তোই এলি তুিনোমিূক োধব সোে ী ও সহজ। তধব এ রেধেও ঝুুঁলক 
রর্ধক যো । রকননো রতজলি  বজকে পোলনধত রফিোর পর রসখোধন প্রিুর র্লক্ত উৎপন্ন হ । ফধি পোলন উত্তপ্ত হধ  পধি। এ পোলন রযন নো ফুধি 
রসজন্য পোরমোণলবক িুলেধত আিোেো বেবস্থো রন ো হ । এ জন্য িমোগত আিোেো র্লক্ত সরবরোধহর প্রধ োজন হ । যলে রকোধনো োধব র্লক্ত 
সরবরোহ বন্ধ হধ  যো  তোহধি পোলন র্ীতি রোখোর পোম্প ও রজনোধরির বন্ধ হধ  পোলন উত্তপ্ত হধত র্োকধব এবং পোলনধত র্োকো রতজলি  
পেোর্কসমহূ লবলকলরত হধব। এর ফধি লবর্োক্ত পেোর্কসমহূ পলরধবধর্ ছলিধ  পিধব। এসকি কোরধণ পোরমোণলবক রকধে বজকে লনষ্কোর্ন ঝুুঁলকপণূক 
এবং কষ্টসোেে। 

লিে: Ohm's Law অনুযো ী র োধেজ, কোধরন্ি ও 
ররলজধেধের সম্পকক 
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০৩. তুলে ভরাধ কী? স্থসস্থরজ ও পোরালাল সিংম্বযাম্বগ তুলেম্বরাধ স্থনণতম্ব়ের সূত্রগুম্বলা স্থলখনু। ২.৫ 
উির:  
তুলে ভরাধ: ররোধের রকোধনো সমবোধ র ররোেগুধিোর পলরবধতক রয একলিমোে ররোে বেবহোর করধি বতকনীর প্রবোহ ও লব ব পোর্কধকের রকোধনো 
পলরবতকন হ  নো তোধক ঐ সমবোধ র তুিে ররোে বধি।  
 

স্থসস্থরজ সিংম্বযাম্বগ তুলেম্বরাধ স্থনণতম্ব়ের সূত্র: রেলণ-সমবোধ  সলজ্জত সকি ররোধের সমলষ্ট তুিে ররোধের সমোন। 
 

 
লিে: রেলণ সমবোধ  তুিে ররোে 

 

লিধে R1, R2, ও R3 মোধনর ররোে লতনলিধক রেলণ সমবোধ  যকু্ত করো হধ ধছ। 
 

রেলণ সমবোধ  তুিে ররোে RS হধি, RS = R1, + R2, + R3 
 

লতনলি ররোধের পলরবধতক যলে R1, R2, R3 ………, Rn প্র ৃলত n সংখেক ররোে রেলণ সমবোধ  সলজ্জত র্োধক তোহধি তুিেধরোে Rs হধব, Rs = 
R1, R2, R3 + ………… + Rn 
 

অর্কোৎ রেলণ-সমবোধ  সলজ্জত সকি ররোধের সমলষ্ট তুিে ররোধের সমোন।  
 

পোরালাল সিংম্বযাম্বগ তুলেম্বরাধ স্থনণতম্ব়ের সূত্র: সমোন্তরোি সমবোধ  সলজ্জত প্রলতলি ররোধের লবপরীত রোলর্র সমলষ্ট তুিে ররোধের লবপরীত রোলর্র 
সমোন।  

 
লিে: সমোন্তরোি সমবোধ  তুিে ররোে 

 

লিধে R1, R2 ও R3 মোধনর ররোে লতনলিধক সমোন্তরোি সমবোধ  যকু্ত করো হধ ধছ।  
 

সমোন্তরোি সমবোধ  তুিে ররোে RP হধি, 1

RP
=

1

R1
+

1

R2
+

1

R3
 

 

লতনলি ররোধের পলরবধতক যলে R1, R2, R3……….Rn প্র ৃলত n সংখেক ররোে সমোন্তরোি সমবোধ  সলজ্জত র্োধক তোহধি তুিে ররোে RP লনধম্নোক্ত 
সমীকরণ রর্ধক পোও ো যো , 1

RP
=

1

R1
+

1

R2
+

1

R3
+………+

1

Rn
  

 

অর্কোৎ সমোন্তরোি সমবোধ  সলজ্জত প্রলতলি ররোধের লবপরীত রোলর্র সমলষ্ট তুিে ররোধের লবপরীত রোলর্র সমোন।  
 

০৪. GFCI কী াম্বব কাজ কম্বর? GFCI এর প্রকারম্ব দ স্থলখনু।  ২.৫ 
উির:  
GFCI এর কাযতপ্রণাস্থল: 
GFCI (Ground Fault Circuit Interrupter) সোলককধির মধেে লেধ  কধম্পোধনন্ি দ্বোরো প্রবোলহত কোধরন্ি এবং কধম্পোধনন্ি রর্ধক লফধর আসো 
কোধরধন্ির পোর্ককে পলরমোপ করধত পোধর (প্রো  5 mA পযকন্ত)। যলে দুই প্রবোধহর মধেে রকোধনো পোর্ককে লনরূপণ করধত পোধর তোহধি লড োইসলি 

সোধর্ সোধর্ লবদুেৎ প্রবোহ বন্ধ কধর লেধ  মোরোত্মক দুর্কিনো রর্ধক সুরেো প্রেোন কধর। 
 

কোযকপ্রণোলির উপর ল লত্ত কধর GFCI সোেোরণত লতন প্রকোর। 

১. Receptacle GFCI’s 

২. Temporary or Portable GFCI’s 

৩. Circuit Breaker GFCI’s 
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০৫. Dynamo ও Alternator এর মম্বধে পার্তকে স্থলখনু।  ২.৫ 

উির:  

Dynamo ও Alternator এর মম্বধে পার্তকে 
Dynamo Alternator 

১. রয যধন্ত্রর সোহোধযে যোলন্ত্রক র্লক্তধক ববদুেলতক র্লক্তধত রূপোন্তলরত 

করো হ  তোধক Dynamo বধি। 

১. রয যধন্ত্রর মোেেধম যোলন্ত্রক র্লক্তধক লেক পলরবতকী AC ববদুেলতক 

র্লক্তধত পলরণত করো হ  তোধক Alternator বিো হ । 

২. Dynamo রত কমেুধিির র্োধক। ২. Alternator এ কমেুধিির র্োধক নো। তোর পলরবধতক লিপ লরং 

র্োধক। 

৩. প্রেোনত DC কোধরন্ি বতলর করধত বেবহৃত হ । ৩. শুে ুAC কোধরন্ি বতলর করধত পোধর। 

৪. Dynamo রক DC Generator বিো হ । ৪. Alternation রক AC Generator বিো হ ।  

৫. পোও োর প্ল্োধন্ি লবদুেৎ উৎপোেধনর জন্য Dynamo বেবহৃত হ । ৫. গোলিধত Alternator বেবহৃত হ  বেোিোলর লরিোজক ও অন্যোন্য 

ববদুেলতক যন্ত্রপোলত িোিোধত। 
 

০৬. স্থনউস্থি়োর পাও়োর ভকম্বে কী াম্বব স্থবদুেৎ উৎপাদন কম্বর?                  ২.৫ 

 উির: 

পারমাণস্থবক স্থবদুেৎ ভকে (Nuclear Power Plant): পরমোণরু লনউলি োধস অবলস্থত কণোসমূধহর মধেে আবদ্ধ র্লক্তধক পোরমোণলবক র্লক্ত বধি। 

পরমোণধুক র ধঙ এ র্লক্তধক মুক্ত কধর রসই র্লক্তধক কোধজ িোলগধ  লবদুেৎ উৎপোেন করো হ । আসধি র্লক্তলি আধস তোপ র্লক্ত লহধসধব। এ 

তোপ র্লক্ত পোলনধক বোধে পলরণত কধর। বোে-িোপ িোরবোইন রু্লরধ  লবদুেৎ উৎপোেন কধর র্োধক। উৎপোলেত লবদুেৎ-ই হধিো পোরমোণলবক লবদুেৎ। 

প্রেোনত লনউলি োর লফউর্ন এবং লনউলি োর লফর্ন এ দুলি প্রলি োর মোেেধম পরমোণুলস্থত লনউলি োস রর্ধক এ র্লক্ত লনগকত হধ  র্োধক। 
 

কাযতনীস্থত:  

ইউধরলন োম-২৩৫ (U-235) পরমোণরু লনউলি োসধক উচ্চ গলতসম্পন্ন লনউট্রন দ্বোরো আর্োত করধি লফর্ধনর ফধি দুইলি লনউলি োস উৎপন্ন হধব 

এবং সোধর্ সোধর্ লতনলি লনউট্রনও সলৃষ্ট হধব। এই লতনলি লনউট্রন আরও লতনলি ইউধরলন োম লনউলি োধস লফর্ন র্িোধব; ফধি পোও ো যোধব 

ন লি লনউট্রন। এই ন লি লনউট্রন আরও ন লি লনউলি োধস লফর্ন র্লিধ  সলৃষ্ট করধব সোতোর্লি লনউট্রন।  
 

     𝑈92
235 + 𝑛0

1 → 𝐵𝑎 +56
141 𝐾𝑟36

92 + 3 𝑛 +0
1 প্রিুর র্লক্ত 

পোরমোণলবক লবদুেৎধকে একলি পোরমোণলবক িুলে লনধ  গলঠত, রযখোধন রতজলি  পেোধর্কর পরমোণগুুলি লব ক্ত কধর তোপ উৎপন্ন হ । 

উৎপোলেত তোপ র্লক্ত উচ্চ তোপমোেো এবং িোধপ বোে উৎপোেন করধত বেবহৃত হ । এই বোে িোলিত কধর বোে িোরবোইনধক রর্োরো , যো 

বোধের গলত র্লক্তধক র্ূণকন র্লক্তধত রূপোন্তলরত কধর।  
 

লিে: পোরমোণলবক লবদুেৎ রকে অপোধরর্ন ব্লক ডো োগ্রোম 
 

িোরবোইন র্ূণকন কধর অেোরধনিোরধক, যো যোলন্ত্রক র্লক্তধক ববদুেলতক র্লক্তধত রূপোন্তলরত কধর। পোরমোণলবক লবদুেৎ রকধের সবধিধ  

উধেখধযোগে ববলর্ষ্টেলি হধিো স্বল্প পলরমোধণ পোরমোণলবক জ্বোিোলন রর্ধক লবপিু পলরমোধণ ববদুেলতক র্লক্ত উৎপোেন করো যো । 
 

০৭. বততনীম্বত ভলাম্বডর সাম্বর্ Voltemeter parallel ও Ammeter Series এ সিংযিু করা হ়ে ভকন?  ২.৫ 

উির: 

Voltemeter: Voltemeter দ্বোরো দুই প্রোধন্তর লব ব পোর্ককে মোপো হ । তোই Voltemeter রক সমোন্তরোধি সংযকু্ত করো হ । 

Voltemeter এর রমোি ররোে খবু রবলর্ র্োধক কোরণ র তধর Series Connection এ উচ্চমোধনর ররোে সংযকু্ত র্োধক। তোই Voltemeter 

সমোন্তরোধি যকু্ত করো হ  এবং এধত মিূ বতকনীর প্রবোধহর রকোধনো পলরবতকন হ  নো। 
 

Ammeter: Ammeter দ্বোরো বতকনীর প্রবোহ মোপো হ । তোই Ammeter রক Series এ সংযকু্ত করো হ । Ammeter এর র তধর লনম্নমোধনর 

ররোে Shunt র্োধক Parallel Connection এ যকু্ত। তোই বতকনীর প্রবোহ মোধনর রকোধনো পলরবতকন হ  নো। 
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০৮. AC ও DC Current এর মম্বধে ভকানস্থট ভবস্থশ সুস্থবধাজনক? ২.৫ 

উির:  
AC Current রবলর্ সুলবেোজনক। কোরণ- 

▪ তুিনোমিূক োধব AC রবলর্ লবদুেৎ উৎপন্ন কধর। ▪ Voltage রক ট্রোেফমকোর দ্বোরো কমধবলর্ করো যো । 
▪ Transmission Line দ্বোরো েূর-েূরোধন্ত রপ্ররণ করো যো । ▪ অলত অল্প খরধি Current উৎপন্ন করো যো । 
▪ বহুমখুী বেবহোর লবেেমোন।  

 

০৯. দূরবততী িাম্বন স্থবদুেৎ ভপ্ররম্বণর ভেম্বত্র D.C অম্বপো A.C বেবহার সুস্থবধা অম্বনক ভকন?  ২.৫ 
উির:  
সোেোরণত লবদুেৎ উৎপোেন রকধে লনম্ন র োধেধজ লবদুেৎ উৎপোেন করো হ । পলরবোহীর মেে লেধ  লবদুেৎ সঞ্চোিধনর সম  পলরবোহীর লনলেকষ্ট 
ররোধের জন্য লকছু পলরমোণ লবদুেৎ র্লক্ত তোপর্লক্তধত রূপোন্তলরত হ । এধক লবদুেধতর লসধেম িস (I2R) বধি। উচ্চ র োধেধজ লবদুেৎ সঞ্চোিন 
করধি এ লসধেম িস কম হ । এজন্য লবদুেৎ উৎপোেন রকধে উৎপন্ন লনম্ন র োধেধজ লবদুেৎধক উচ্চ র োধেধজ রূপোন্তধরর প্রধ োজন হ । 
তোই রেপ আপ ট্রোেফমকোধরর সোহোধযে লনম্ন র োধেধজর কোধরন্িধক উচ্চ র োধেধজ রূপোন্তর কধর পলরবোহীর মোেেধম পলরবহণ করো হ । 
রযধহতু েূরবতকী স্থোধন কম লসধেম িধস লবদুেৎ সঞ্চোিধনর জন্য ট্রোেফমকোর প্রধ োজন, লকনু্ত AC বেবস্থো  ট্রোেফমকোর বেবহোর করো রগধিও DC 
বেবস্থো  ট্রোেফমকোর বেবহোর করো যো  নো। তোই েূরবতকী স্থোধন লবদুেৎ রপ্ররধণর রেধে লড.লস. অধপেো এ.লস. বেবহোর সুলবেোজনক। 
 

১০. IPS ও UPS এর মম্বধে পার্তকে স্থলখনু। (৪৪তম, ৩৮তম) ২.৫ 
 উির: 

IPS ও UPS এর মম্বধে পার্তকে 
UPS IPS 

১. UPS বো Uninterruptible power Supply ববদুেলতক উৎস 
লবলেন্ন হও োর ১০ লমলি রসধকন্ড এর মধেে বেোিোলর রর্ধক 
বেোকঅেোপ পোও োর সরবরোহ কধর। 

১. IPS বো Instant Power Supply ববদুেলতক উৎস লবলেন্ন 
হও োর পর ১ রসধকন্ড এর মধেে বেোিোলর রর্ধক বেোকোপ 
পোও োর সরবরোহ কধর। 

২. UPS সোেোরণত ২KVA পযকন্ত পোও োর সরবরোহ কধর। ২. IPS ৩ রফজ বেবহোর কধর ১৬ KVA পযকন্ত পোও োর সরবরোহ 
করধত পোধর। 

৩. স্বল্প সমধ র জন্য (১৫-২০ লমলনি) বেোকআপ রে । ৩. অলেক সমধ র জন্য রমলর্ধনর েমতো অনুসোধর বেোকআপ রে । 

৪. UPS সোেোরণত র োধেজ ররগুধিি কধর এবং ২২০ র োে 
সোপ্ল্োই কধর। 

৪. IPS র োধেজ রসোধসকর সমোন র োধেজ সোপ্ল্োই কধর। 

৫. এলি েোধম সস্তো। ৫. এলির েোম অধনক রবলর্। 
  

১১. আদশত ভ াম্বেজ উৎস বলম্বত কী বঝুা়ে? বোখো করুন। (৪৫তম) ২.৫ 
উির: 
রয র োধেজ উৎধসর অ েন্তরীণ ররোে বো ইলম্পধডে র্নূ্য তোধক আের্ক র োধেজ উৎস বধি। এই েরধনর র োধেজ উৎস রযধকোধনো পলরমোধণর 
লবদুেৎ সরবরোহ এবং রর্োর্ণ করধত পোধর; রিোড র োধেধজর রকোধনো প্রকোর পলরবতকন ছোিোই। অর্কোৎ রিোধডর দুপ্রোধন্ত সবসম  একই েরধনর 
র োধেজ বজো  র্োকধব। 

 

Where Rs = Internal Resistance/অ েন্তরীণ ররোে 
RL = Load/রিোড 
V = Voltage at the Load 

    = রিোড এর দুপ্রোধন্তর র োধেজ 
 

KVL প্রধ োগ কধর বতকনীধত 
Vs = IRs + V  
∴ V = Vs − IRs  

আের্ক র োধেজ উৎধসর জন্য, Rs = 0 হধি, [অ েন্তরীণ ররোে Rs = 0] 
V = Vs  
লনধম্নোক্ত গ্রোফ রর্ধক রেখো যোধে, তলিৎ প্রবোধহর পলরবতকন হধিও রিোড 
র োধেজ (v) সবসমস  একই র্োধক। (বোস্তলবক রেধে আের্ক র োধেজ বিধত লকছু রনই কোরণ অ েন্তরীণ ররোে কখধনো র্নূ্য হ  নো।) 
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১২. তস্থিৎ বলম্বরখা কী? এর দবস্থশষ্টেগুম্বলা স্থলখনু।  ২.৫ 
উির: 
তলিৎ রেধে একলি মকু্ত েনোত্মক আেোন রোখধি আেোনলি রয পধর্ গলতর্ীি হ  রসই পর্ধক 
তলিৎ বিধরখো বধি। আসধি রকোধনো তলিৎ রেধের লবল ন্ন লবন্দু লেধ  যলে এমন একলি ররখো 
কল্পনো করো যো  রয, ঐ ররখোর রযধকোধনো লবন্দুধত স্পর্কক িোনধি রসই স্পর্কক (Tangent) ঐ 

লবন্দুধত রমোি প্রোবধিের অল মখু লনধেকর্ কধর, তোহধি ঐ ররখোধক বিধরখো বধি।  
 

এই কোল্পলনক তলিৎ বিধরখোগুলির লনম্নলিলখত ববলর্ষ্টে লবেেমোন। যর্ো- 
 

১.  তলিৎ বিধরখো রখোিো বি ররখো।  

২.  দুলি বিধরখো পরস্পরধক রছে কধর নো।  
৩.  বিধরখোগুধিো পরস্পধরর উপর পোেক িোপ প্রধ োগ কধর।  
৪.  বিধরখোগুধিো েনোত্মক িোজক হধত উৎপন্ন হ  এবং ঋণোত্মক িোধজক রর্র্ হ । 
৫.  বিধরখোগুধিোর রযধকোধনো লবন্দুধত অলঙ্কত স্পর্কক উক্ত লবন্দুধত প্রোবধিের লেক লনধেকর্ কধর। 

 

১৩. Alternator এবিং generator এর মম্বধে পার্তকে স্থলখনু।                ২.৫ 
 উির:   

অিিোরধনির এবং রজনোধরির দুধিোই ইধিকলট্রক পোও োর বতলর করধিও এধের মধেে রবর্ লকছু পোর্ককে রধ ধছ। লনধি রসগুধিো তুধি েরো 
হধিো: 

 

িস্থমক 
নিং 

অলটারম্বনটর ভজনাম্বরটর 

০১ 
অিিোরধনির এমন একলি যন্ত্র যো Mechanical energy রক Electrical 

AC energy রত কন োিক বো রূপোন্তর কধর। 

রজনোধরির এমন একলি যন্ত্র যো Mechanical 
energy রক Electrical AC or DC energy 

রত কন োিক বো রূপোন্তর কধর। 

০২ এর আধমকিোর র্ূণকো মোন। এর আধমকিোর লস্থর র্োধক। 

০৩ এর রিৌম্বকধেে র্ূণকো মোন। এর রিৌম্বক রেে লস্থর 

০৪ 
এর রর্ধক রবলর্ পলরমোণ output পোও ো যো । রবলর্র োগ অিিোরধনিধরর 

সোইজ রছোি হ । 
এর রর্ধক কম পলরমোণ output পোও ো যো । 

এর সোইজ বি হ । 

০৫ এলি শুেমুোে AC কোধরন্ি বতলর করধত পোধর। 
এলি DC ও AC দুই েরধনর কোধরন্ি বতলর 

করধত পোধর। 

০৬ এর Stator রর্ধক কোধরন্ি রন ো হ । এর Rotor রর্ধক কোধরন্ি রন ো হ । 

০৭ এলি প্রলত লমলনধি রবলর্ পলরমোণ রর্োধর। এলি প্রলত লমলনধি কম পলরমোণ রর্োধর। 
 

১৪. ভকাম্বনা বাল্ব এর গাম্ব়ে 220V − 60W ভলখার অর্ত কী? এম্বেম্বত্র ভরাধ বা R এর মান কত?  ০.৫+২ = ২.৫ 
উির: 
 

রকোধনো বোল্ব এর গোধ  220V − 60W রিখোর অর্ক হধিো বোল্বলি যলে 220V লব ব পোর্কধকে সংযকু্ত করো হ  তধব বোল্বলি সবধিধ  রবলর্ আধিো 
লবলকরণ করধব এবং প্রলত রসধকধন্ড 60 Jule হোধর ববদুেলতক র্লক্ত আধিো ও তোপ র্লক্তধত রূপোন্তলরত হধব। 
আমরো জোলন, P = VI 

= V
V

R
  [∵ I =

V

R
] 

∴ 𝐏 =
𝐕𝟐

𝐑
  

অর্কোৎ 𝐑 =
𝐕𝟐

𝐏
 

মোন বলসধ , 𝑹 =
𝟐𝟐𝟎𝟐𝟐𝟎

𝟔𝟎
𝛀 [রযখোধন V = 220V, P=60W] 

∴ 𝐑 = 𝟖𝟎𝟔. 𝟔𝟕 𝛀 (প্রো ) 
∴ লনধণক  ররোে, 𝐑 = 𝟖𝟎𝟔. 𝟔𝟕 𝛀 (প্রো ) 


