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Syllabus : Nature, Spectrum, Different Colours and Wavelengths, UV, IR, and LASER, Reflection of Light, Refraction 
of Light, Total Internal Reflection of Light, Lenses, Thin Converging Lens, Dispersion of Light, Particle Nature of Light, 
Einstein’s Photoelectric Equation, Photocells. 
 

 
০১. ক োন ক োন বৈশিষ্ট্যের  োরষ্ট্ে LASER আষ্ট্ ো সোধোরে আষ্ট্ ো হষ্ট্ে আ োদো? [৪৭েম শৈশসএস] 

০২.  Fibre Optic Communication- এর কেষ্ট্ে পেূণ অভ্েন্তরীে প্রশেফ ন এর গুরুত্ব  ী? [৪৭েম শৈশসএস] 

০৩. আষ্ট্ োর প্রশেফ ন  ে প্র োর ও  ী  ী? ৈেোখ্েো  রুন।  [৪৫েম শৈশসএস] 
০৪. LASER  ী? এর বৈশিযে ও ৈেৈহোর আষ্ট্ োচনো  রুন।  [৪৫েম শৈশসএস] 
০৫. েশিৎচুম্ব ীয় েরষ্ট্ের শৈশভ্ন্ন অংষ্ট্ির ৈেৈহোর শ খ্নু।  [৪৫েম শৈশসএস] 
০৬. পেূণ অভ্েন্তরীে প্রশেফ ষ্ট্নর সংজ্ঞো শদন। মরীশচ ো সম্পষ্ট্ ণ সংশেপ্ত টী ো শ খ্নু।  [৪৪েম শৈশসএস] 
০৭. ক োষ্ট্নো যন্ত্র ছোিো  ীভ্োষ্ট্ৈ ক ন্স িনোক্ত  রো যোষ্ট্ৈ?  [৪৪েম শৈশসএস] 
০৮. শৈপদ সংষ্ট্ ষ্ট্ে  ো  রঙ ৈেৈহোর  রো হয় ক ন?  [৪৪েম শৈশসএস] 
০৯.  ৃষ্ণ গহ্বর  ী?  [৪৪েম শৈশসএস] 
১০. আষ্ট্ ো  ী? আষ্ট্ োর েশিৎ-চুম্ব ীয় েত্ত্ব আষ্ট্ োচনো  রুন।  [৪৩েম শৈশসএস] 
১১. িশক্ত ও েরেদদষ্ট্্ণের ক্রমোনুসোষ্ট্র শৈশভ্ন্ন েশিৎ-চুম্ব ীয় েরষ্ট্ের নোম শ খ্নু।  [৪৩েম শৈশসএস]  
১২. ৈেণোন্ধেো  ী? ৈেোখ্েো  রুন।  [৪৩েম শৈশসএস] 
১৩. আষ্ট্ োর প্রশেসরে  োষ্ট্  ৈষ্ট্ ? আষ্ট্ োর প্রশেসরষ্ট্ের শনয়মগুষ্ট্ ো শ খ্নু।  [৪১েম শৈশসএস] 
১৪. অশেষ্ট্ৈগুশন রশি  ী? এটো  ী  ী  োষ্ট্ে ৈেৈহৃে হয়?  [৪০েম শৈশসএস] 
১৫. প্রভ্ো  ী? প্রভ্ো  ে প্র োর ও  ী  ী? শচশ ৎসো কেষ্ট্ে প্রভ্োর ৈেৈহোর ৈেণনো  রুন।  [৪০েম শৈশসএস] 
১৬. সষূ্ট্যণোদয় ও সূযণোষ্ট্ের সময় সূযণ  ো  কদখ্োয় ক ন?  [৪০েম, ২০েম শৈশসএস] 
১৭. আষ্ট্ োর শৈচু্ছরে  ী? ৈেণোশ  সম্বষ্ট্ন্ধ আষ্ট্ ো পোে  রুন।  [৩৮েম শৈশসএস] 
১৮. পোশনষ্ট্ে পুুঁষ্ট্ে রোখ্ো ৈোুঁষ্ট্ির খ্ুুঁশটর ছোয়ো পোশনষ্ট্ে ৈোুঁ ো কদখ্োয় ক ষ্ট্নো?  [৩৮েম শৈশসএস] 
১৯. কসৌরিশক্তর ৈেণমোন ৈেৈহোর এৈং এর সম্ভোৈনো সম্পষ্ট্ ণ আষ্ট্ ো পোে  রুন।  [৩৮েম শৈশসএস] 
২০. আষ্ট্ োর উপোদোন  ী? সূযণ হষ্ট্ে পশৃিৈী পষৃ্ট্ে পশেে আষ্ট্ ো  েরে সমূষ্ট্হর েরে বদ ণ্ে উষ্ট্েখ্পূৈণ  কেেীশৈন্যোস  রুন।  [৩৭েম শৈশসএস] 

২১. সষূ্ট্যণর অশেষ্ট্ৈগুশন রশির প্রভ্োষ্ট্ৈ মোনৈষ্ট্দষ্ট্হর শ  শ  েশে হয়?  [৩৭েম শৈশসএস] 
২২. সযূণরশি হষ্ট্ে বৈদ্যেশে  িশক্ত উৎপোদষ্ট্ন দ্যইশট পদ্ধশের ৈেণনো শদন।  [৩৭েম শৈশসএস] 
২৩. সোদো আষ্ট্ ো  শৈশিয  রষ্ট্   য়শট ৈেণ পোওয়ো যোয়? ৈেণগুষ্ট্ ো  ী  ী?  [৩৫েম শৈশসএস] 
২৪. সিষ্ট্  শৈপদ সংষ্ট্ ষ্ট্ে সৈসময়  ো  আষ্ট্ ো ৈেৈহোর  রো হয় ক ন?  [৩৫েম শৈশসএস] 
২৫. সষূ্ট্যণোদয় ও সযূণোষ্ট্ের সময় শদগন্ত করখ্োয় আ োষ্ট্ির রং  ো  হয় ক ন?  [৩৫েম শৈশসএস] 
২৬. আষ্ট্ োষ্ট্ র ধষ্ট্মণর শৈৈরে শদন।  [৩৫েম শৈশসএস] 
২৭. RUBY LASER এর গঠন ৈেণনো  রুন।  [৩৪েম শৈশসএস] 
২৮. হীরষ্ট্ র সং ট ক োে ২৪° ৈ ষ্ট্ে  ী ৈুঝোয়?  [৩৪েম শৈশসএস] 
২৯. গোমো রশি  ী? এর প্রভ্োষ্ট্ৈ মোনুষ্ট্ের  ী  ী েশে হষ্ট্ে পোষ্ট্র?  [৩৪েম শৈশসএস] 
৩০. ক েোর (LASER)  ী? এর প্রষ্ট্য়োগ আষ্ট্ োচনো  রুন।  [৩৩েম, ২৭েম শৈশসএস] 
৩১. VIBGYOR  ী? আ োি নী  কদখ্োয় ক ন?  [৩৩েম, ২৩েম, ১০েম শৈশসএস] 
৩২. X-ray  ী? শচশ ৎসো শৈজ্ঞোষ্ট্ন X-ray এর গুরুত্ব  ী?   [৩৩েম, ২৯েম, ২১েম শৈশসএস] 
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আল ো  [প্রশ্ন: আল ো কী? (৪৩তম)] 
আষ্ট্ ো এ  প্র োর িশক্ত যো দিণনোনুভূ্শে েোগোয়। আষ্ট্ ো এ  ধরষ্ট্নর শৈ ীেণ িশক্ত যো েশিৎ চুম্ব ীয় েরে আ োষ্ট্র এ  স্থোন কিষ্ট্  অন্য স্থোষ্ট্ন 
মোধেম ছোিোও চ োচ   রষ্ট্ে পোষ্ট্র। মোধেম কভ্ষ্ট্দ আষ্ট্ োর কৈগ পশরৈেণন হষ্ট্য় িোষ্ট্ । িনূ্য মোধেষ্ট্ম আষ্ট্ োর কৈগ সৈষ্ট্চষ্ট্য় কৈশি, েষ্ট্ৈ েো অসীম 
নয়। িনূ্যস্থোষ্ট্ন আষ্ট্ োর কৈগ প্রশে কসষ্ট্ ষ্ট্ডে ২৯,৯৭,৯২,৪৫৪ শমটোর ৈো ৩ × ১০৮ শমটোর ৈো ১,৮৬,০০০ মোই । দিৃেমোন আষ্ট্ ো ম ূে েশিৎ 
চুম্ব ীয় ৈেণোশ র কছোট এ শট অংি মোে। 
 

আল োলের ধর্ম [প্রশ্ন: আল োলকর ধলমের বিিরণ বিন। (৩৫তম)] 
১.  ক োষ্ট্নো স্বচ্ছ সমসত্ব মোধেষ্ট্ম আষ্ট্ ো সর পষ্ট্ি চষ্ট্ ।  
২.  ক োষ্ট্নো শনশদণয মোধেষ্ট্ম আষ্ট্ ো এ শট শনশদণয কৈষ্ট্গ চষ্ট্ । িনূ্য মোধেষ্ট্ম আষ্ট্ োর কৈগ 3 × 108ms−1. 
৩.  আষ্ট্ োর প্রশেফ ন, প্রশেসরে, ৈেশেচোর, অপৈেণন, শৈচু্ছরে এৈং সমৈেণন ্ষ্ট্ট। 
৪.  আষ্ট্ ো এ  প্র োর িশক্ত।  
৫.  আষ্ট্ ো এ  ধরষ্ট্নর েশিৎ কচৌম্ব  েরে। 
৬.  আষ্ট্ ো  খ্নও েরেধমণী আৈোর  খ্নও  েোধমণী।  

উদোহরে: পশৃিৈীর  েপষ্ট্ির সযূণ কিষ্ট্  দূরত্ব ৮.১৯ আষ্ট্ ো -শমশনট। অিৈো 
৮.১৯

৬০ × ২৪ × ৩৬৫
 আষ্ট্ ো ৈেণ। 

 

আল োর প্রকৃবত সম্বলে যে-সি তত্ত্ব উদ্ভোবিত হলেলে যসগুব  হল ো- 
 . আষ্ট্ োর  েো েত্ত্ব (Corpuscular Theory) 
খ্. আষ্ট্ োর েরে েত্ত্ব (Wave Theory) 
গ. আষ্ট্ োর েোশিেষ্ট্চৌম্ব  েত্ত্ব (Electromagnetic Theory) 
্. আষ্ট্ োর ক োয়োডটোম েত্ত্ব (Quantum Theory) 

দীপ্তমোন ৈস্তু কিষ্ট্  আষ্ট্ ো  ীভ্োষ্ট্ৈ আমোষ্ট্দর কচোষ্ট্খ্ আষ্ট্স েো উপযুণক্ত েত্ত্বগুশ র ৈেোখ্েো কিষ্ট্  েোনো যোয়। 
 

ক.  আল োর কণো তত্ত্ব 
সেোর আইেেো  শনউটন ১৬৭২ সোষ্ট্  আষ্ট্ োর এ েত্ত্বশট প্রদোন  ষ্ট্রন। এ েত্ত্ব অনুসোষ্ট্র ক োষ্ট্নো উজ্জ্ব  ৈস্তু হষ্ট্ে অনৈরে ঝোুঁষ্ট্  ঝোুঁষ্ট্  
অশে েুদ্র  েো শনগণে হয়। শনগণে এ  েোগুষ্ট্ ো প্রচণ্ড গশেষ্ট্ে সর ষ্ট্রখ্ো ৈরোৈর চোরশদষ্ট্  ছশিষ্ট্য় পষ্ট্ি এৈং যখ্ন আমোষ্ট্দর কচোষ্ট্খ্ শগষ্ট্য় 
আ্োে  ষ্ট্র েখ্ন ঐ ৈস্তু সম্পষ্ট্ ণ আমোষ্ট্দর দিণনোনুভূ্শে হয়। এ  েোগুষ্ট্ োর আ োর শৈশভ্ন্ন হয়, আর কস  োরষ্ট্ে শৈশভ্ন্ন ৈষ্ট্েণর সশৃয হয়। 
এ েষ্ট্ত্ত্বর সোহোষ্ট্যে আষ্ট্ োর ঋেুগশে, প্রশেফ ন, প্রশেসরে ইেেোশদ ্টনো ৈেোখ্েো  রো যোয়। শ নু্ত ৈেশেচোর, সমৈেণন, শৈচু্ছরে ইেেোশদ 
্টনো ৈেোখ্েো  রো যোয় নো। 

৩৩. রশঙন শটশভ্ষ্ট্ে ক োন ক োন আষ্ট্ ো  রশি ৈেৈহোর  রো হয়? এসৈ রশি  ীভ্োষ্ট্ৈ সশৃয  রো যোয়?  [৩৩েম শৈশসএস] 
৩৪. আষ্ট্ োর শৈচু্ছরে ও ৈেণোশ  ৈেোখ্েো  রুন। কসৌর ৈেণোশ   ী?  [৩১েম শৈশসএস] 
৩৫. কমৌশ   রংগুষ্ট্ ো  ী  ী? ক োষ্ট্নো ৈস্তুর রং  োষ্ট্ ো কদখ্োয় ক ন?  [৩০েম শৈশসএস] 
৩৬. সষূ্ট্যণর অশে কৈগুশন রশি ও গোমো রশির প্রভ্োষ্ট্ৈ  ী  ী েশে হষ্ট্ে পোষ্ট্র?  [৩০েম শৈশসএস] 
৩৭. অৈষ্ট্ োশহে রশি  ী? এশট  ী  ী  োষ্ট্ে ৈেৈহৃে হয়?  [২৯েম শৈশসএস] 
৩৮. UV ও IR  ী আষ্ট্ ো? এষ্ট্দর ৈেৈহোর  ী? এষ্ট্দর েরে বদ্ণে  ে এৈং এষ্ট্দর মষ্ট্ধে  োর িশক্ত কৈশি?  [২৭েম শৈশসএস] 
৩৯. গোষ্ট্ছর পোেো সৈুে কদখ্ো যোয় ক ন?  [২৭েম শৈশসএস] 
৪০. সোধোরে বৈদ্যেশে  ৈোল্ব ও শটউৈ োইষ্ট্টর আষ্ট্ োর উৎপশিগে পোিণ ে  ী?  [২৪েম, ১৮েম শৈশসএস] 
৪১. ক েোর (LASER) রশির বৈশিযে  ী  ী?  [২৩েম শৈশসএস] 
৪২. মহোেোগশে  রশি  ী?  [২২েম শৈশসএস] 
৪৩. LASER  ী? ইহোর ৈেৈহোর আষ্ট্ োচনো  রুন।  [২২েম, ২০েম, ১৭েম, ১১েম শৈশসএস] 
৪৪. এক্স-কর ও গোমো-কর-এর মষ্ট্ধে েফোৎ  ী?  [২২েম শৈশসএস] 
৪৫. চোুঁষ্ট্দর হ ষ্ট্দ আষ্ট্ োষ্ট্ে  ো  কগো োপ ক মন কদখ্োষ্ট্ৈ?  [২১েম শৈশসএস] 
৪৬. ক োষ্ট্নো ৈস্তু  ীভ্োষ্ট্ৈ কদখ্ো যোয়? শৈশভ্ন্ন ৈস্তুর রং শভ্ন্ন ক ন?  [১৮েম শৈশসএস] 
৪৭. ক োষ্ট্নো কেেস্ক্রীয় কমৌ  হষ্ট্ে  ী  ী  েো এৈং রশি শনগণে হয়?  [১৮েম শৈশসএস] 
৪৮. হষ্ট্ োগ্রোম  োষ্ট্  ৈষ্ট্ ?   [১১েম শৈশসএস] 

Nature of Light 
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খ.  আল োর তরঙ্গ তত্ত্ব  

সেোর আইেো  শনউটষ্ট্নর সমসোমশয়  েোচ শৈজ্ঞোনী হোইষ্ট্গন্স (Huygens) প্রিম ১৬৭৮ শিযোষ্ট্ে আষ্ট্ োর েরে েত্ত্ব উপস্থোপন  ষ্ট্রন। পষ্ট্র 

ইয়ং, কেষ্ট্ন  এৈং আরও অষ্ট্ন  শৈজ্ঞোনী এই েত্ত্বষ্ট্  সুপ্রশেশেে  ষ্ট্রন। এই েত্ত্ব অনুসোষ্ট্র আষ্ট্ ো ইিোর নোম  এ  অদিৃে মোধেষ্ট্মর মধে 

শদষ্ট্য় েরে আ োষ্ট্র সঞ্চোশরে হষ্ট্য় এ  েোয়গো কিষ্ট্  অন্য েোয়গোয় যোয় এৈং কচোষ্ট্খ্ কপৌুঁছোষ্ট্  দিণনোনুভূ্শে সশৃয  ষ্ট্র। 

এই েষ্ট্ত্ত্বর সোহোষ্ট্যে আষ্ট্ োর প্রশেফ ন, প্রশেসরে, ৈেশেচোর, অপৈেণন ৈেোখ্েো  রো যোয় শ নু্ত সমৈেণন এৈং ফষ্ট্টোেশিৎ শক্রয়ো ৈেোখ্েো  রো 

যোয় নো। পরৈেণীষ্ট্ে মোইষ্ট্  সন-মশ ণর পরীেোয় প্রশেশেে হয় কয, প্র ৃশেষ্ট্ে ইিোর নোম  ক োষ্ট্নো ৈস্তুর অশেত্ব কনই। 
 

গ.  তোব়িত য ৌম্বক তত্ত্ব [প্রশ্ন: আল োর তব়িৎ- ুম্বকীে তত্ত্ব আল ো নো করুন। (৪৩তম)] 

শৈজ্ঞোনী মেোক্সওষ্ট্য়  ১৮৬৪ সোষ্ট্  এ েত্ত্ব প্রদোন  ষ্ট্রন। েশিৎ কচৌম্ব  েত্ত্ব অনুসোষ্ট্র, যখ্ন গশেিী  কচৌম্ব  ও েশিৎ কেষ্ট্ের দ্রুে পযণোয়ৈিৃ 

পশরৈেণন ্ষ্ট্ট েখ্ন দিৃে ও অদিৃে শৈশ রষ্ট্ের উদ্ভৈ হয় যো েরে আ োষ্ট্র 3×108ms-1 কৈষ্ট্গ চোরশদষ্ট্  ছশিষ্ট্য় পষ্ট্ি। এশট অনুপ্রস্থ েরে 

এৈং এর সঞ্চো ষ্ট্নর েন্য ইিোষ্ট্রর  ল্পনোর প্রষ্ট্য়োেন হয় নো। 
 

ঘ.  আল োর যকোেোন্টোম তত্ত্ব [প্রশ্ন: আল োর উপোিোন কী? (৩৭তম)] 

১৯০০ সোষ্ট্  পদোিণ শৈজ্ঞোনী মেোক্স প্লোঙ্ক সৈণপ্রিম ক োয়োডটোম-েত্ত্ব প্রদোন  ষ্ট্রন। এই েত্ত্ব অনুসোষ্ট্র আষ্ট্ ো িশক্ত ক োষ্ট্নো উৎস কিষ্ট্  অশৈশচ্ছন্ন 

েরষ্ট্ের আ োষ্ট্র নো কৈশরষ্ট্য় অসংখ্ে েুদ্র েুদ্র িশক্তগুচ্ছ ৈো পেোষ্ট্ ট আ োষ্ট্র কৈর হয়। প্লোষ্ট্ঙ্কর মষ্ট্ে আষ্ট্ ো  শনরৈশচ্ছন্ন নয়; পদোিণ হষ্ট্ে এ শৈশ শরে 

েরে িশক্ত শৈশচ্ছন্নভ্োষ্ট্ৈ শনশদণয এ   পশরমোষ্ট্ে ৈো েুদ্র িশক্তর পেোষ্ট্ টরূষ্ট্প কৈর হয়। এ িশক্তর এ ষ্ট্ র নোম কদয়ো হয় আষ্ট্ োর এ  ক োয়োডটোম 

িশক্ত (quantum)। পষ্ট্র শৈজ্ঞোনী আইনস্টোইন েোর ‘Photoelectric Effect’ এর ৈেোখ্েোয় আষ্ট্ ো ষ্ট্  শনশদণয িশক্তযুক্ত েুদ্র  েো ৈো কফোটন 

(photon) এর প্রৈোহরূষ্ট্প উষ্ট্েখ্  ষ্ট্রন। এসৈ কফোটষ্ট্নর িশক্তর পশরমোে (E) এষ্ট্দর শৈশ রষ্ট্ের শেকুষ্ট্য়শন্স ৈো স্পন্দন সংখ্েোর (f) সমোনুপোশে । 
 

Ephoton ∝  f      এখ্োষ্ট্ন, Ephoton = এ শট কফোটষ্ট্নর িশক্ত। 

Ephoton = hf;    f = শৈশ রষ্ট্ের  ম্পোঙ্ক। এর এ   (s−1) ৈো Hertz (Hz) 

h = প্লোষ্ট্ঙ্কর ধ্রুৈ , এর মোন 6.626 × 10-34 ে ু কসষ্ট্ ডে (Js) 

E =  hf , এই সমী রেষ্ট্  প্লোষ্ট্ঙ্কর সমী রে ৈ ো হয়। 
 

ফ োটলের ধর্ম 
১.  িনূ্যস্থোষ্ট্ন কফোটন চষ্ট্  আষ্ট্ োর গশেষ্ট্ে। 

২.  কফোটষ্ট্নর শনশ্চ  ভ্র িনূ্য, শ নু্ত গশেিী  অৈস্থোয় এর ভ্রষ্ট্ৈগ িোষ্ট্ । 

৩.  E = কফোটষ্ট্নর িশক্ত, f = আষ্ট্ োর  ম্পোঙ্ক, λ = েরেদদ ণ্ে হষ্ট্ ,  E =  hf =  
hc

λ
 , [ ∵ f =

C

λ
 এবং h = প্লেোষ্ট্ঙ্কর ধ্রুৈ , C = আষ্ট্ োর কৈগ] 

৪.  কফোটষ্ট্নর সোষ্ট্ি পদোষ্ট্িণর  শে োর সং্েণ ্টষ্ট্ে পোষ্ট্র। এ সং্ষ্ট্েণ কমোট িশক্ত ও কমোট ভ্রষ্ট্ৈগ সংরশেে িোষ্ট্ । 

৫.  ক োষ্ট্নো শনশদণয  ম্পোষ্ট্ঙ্কর আষ্ট্ োর েীব্রেো ৈোিষ্ট্  শনশদণয সমষ্ট্য় ক োষ্ট্নো শনশদণয কেেফ  অশেক্রম োরী কফোটষ্ট্নর সংখ্েো ৈশৃদ্ধ পোয় শ নু্ত প্রশেশট 

 কফোটষ্ট্নর িশক্ত এ ই িোষ্ট্ । 

৬.  কফোটষ্ট্নর চোেণ কনই। অিণোৎ এশট েশিৎ ৈো কচৌম্ব  কেে দ্বোরো শৈশেপ্ত হয় নো। 
 

আল োে বর্ম (Light year) 
এ  ৈছষ্ট্র আষ্ট্ ো  রশি কয দূরত্ব অশেক্রম  ষ্ট্র েোষ্ট্  1 আষ্ট্ ো  ৈেণ ৈষ্ট্ । শৈশভ্ন্ন নেষ্ট্ের অৈস্থোন এৈং দূরত্ব প্র োষ্ট্ির েন্য এই এ   ৈেৈহোর 

 রো হয়।  

1 আষ্ট্ ো  ৈেণ = িনূ্য মোধেষ্ট্ম আষ্ট্ োষ্ট্ র কৈগ × 1 ৈছষ্ট্রর কসষ্ট্ ডে সংখ্েো 

= 3 × 108 ms−1 × 365 × 24 × 60 × 60 s 

= 9.46 × 1015 m = 9.46 × 1012 km  

এশট দূরত্ব পশরমোষ্ট্পর ৈি এ  । নষ্ট্ভ্োমণ্ড ীর পশরমোষ্ট্প এই এ   ৈেৈহোর  রো হয়। 
 

পোরলসক (Parsec-pc) 

মহোেোগশে  দূরত্ব পশরমোষ্ট্পর এ  । দূরষ্ট্ত্বর সৈষ্ট্চষ্ট্য় ৈি এ  ।  

১ পোরষ্ট্স  =  ৩.২৬ আষ্ট্ ো  ৈেণ  

কেেোশেশৈণদেোয় দূরষ্ট্ত্বর এ   শহষ্ট্সষ্ট্ৈ আষ্ট্ ো  ৈেণ, পোরষ্ট্স  ৈেৈহৃে হয়। 
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তড়িৎ চুম্বকীয় বর্ণোড  (Electromagnetic Spectrum)  

শৈজ্ঞোনী মেোক্সওষ্ট্য়  এর েশিৎ কচৌম্ব  েত্ত্ব অনুসোষ্ট্র, সৈ ধরষ্ট্নর দিৃেমোন ও অদিৃেমোন আষ্ট্ োর উৎপশি শৈদ্যেৎ ও চুম্ব ষ্ট্েষ্ট্ের প্রভ্োষ্ট্ৈ হয়। 

এেন্য সৈ ধরষ্ট্নর আষ্ট্ ো ষ্ট্  এ ষ্ট্ে েশিৎ ৈো শৈদ্যেৎ চুম্ব ীয় শৈশ রে রশি ৈ ো হয়। এ শৈ ীেণ িশক্ত েরে সশৃয  ষ্ট্র স্পন্দন সহ োষ্ট্র উৎস 

কিষ্ট্  সৈণশদষ্ট্  ছশিষ্ট্য় পষ্ট্ি। আষ্ট্ োর গশেষ্ট্ৈগ মোধেষ্ট্মর ওপর শনভ্ণরিী । িষূ্ট্ন্য আষ্ট্ োর কৈগ কসষ্ট্ ষ্ট্ডে প্রোয় 3 × 108 m। আষ্ট্ ো  িশক্ত েরে 

হওয়োয় আষ্ট্ োর েরেদদ্ণে ও স্পন্দন সংখ্েো ৈো  ম্পোঙ্ক (Frequency) রষ্ট্য়ষ্ট্ছ, যো শনম্নরূষ্ট্প পরস্পষ্ট্রর সোষ্ট্ি ৈেেোনুপোশে  হষ্ট্য় িোষ্ট্ । 

েরেদদ্ণেষ্ট্  λ ( েোম্বেো, Lambda) দ্বোরো কৈোঝোষ্ট্নো হয়। েরেদদষ্ট্্ণের এ   হষ্ট্ ো শমটোর। কয ক োষ্ট্নো পযণোয়ৈিৃ (Periodic) েরষ্ট্ের  ম্পোঙ্ক  

এৈং েরেদদষ্ট্্ণের সষ্ট্ে েরষ্ট্ের গশেষ্ট্ৈষ্ট্গর সম্প ণ হষ্ট্ ো,  

v = fλ  
েশিৎ চুম্ব ীয় েরষ্ট্ের িনূ্য ৈো ৈোয়ু মোধেষ্ট্ম সঞ্চো ন কেষ্ট্ে েরষ্ট্ের গশেষ্ট্ৈগ আষ্ট্ োর গশেষ্ট্ৈষ্ট্গর সমোন।  

অিণোৎ v = c। সুেরোং c (ms−1) = f (s−1) × λ (m) 

এখ্োষ্ট্ন, λ = েরেদদ্ণে, c = আষ্ট্ োর কৈগ এৈং শেকুষ্ট্য়শন্স f এর এ   হষ্ট্ ো হোটণে (Hertz, Hz); 1Hz = 1s−1 

f =  
c

λ
 

 
 

শচে: েশিৎ চুম্ব ীয় ৈেণোশ  
 

েশিৎ চুম্ব ীয় েরষ্ট্ের  ম্পোষ্ট্ঙ্কর প্রসোর ৈো পোেো (Range) অেেন্ত কৈশি। এর প্রসোরেো 104 Hz ৈো সোইষ্ট্  /কসষ্ট্ ডে-এর  ম মোন কিষ্ট্  শুরু 

 ষ্ট্র 1023 Hz ৈো সোইষ্ট্  /কসষ্ট্ ডে-এর ঊষ্ট্বণ পযণন্ত শৈেেৃ। এই পশরসরষ্ট্  েশিৎ চুম্ব ীয় ৈেণোশ  (Electromagnetic spectrum) ৈষ্ট্ । েশিৎ 

চুম্ব ীয় েরষ্ট্ের শৈশভ্ন্ন েরেদদষ্ট্্ণের পোিণ ে অনুসোষ্ট্র ৈহু আষ্ট্গ কিষ্ট্ ই শৈশভ্ন্ন নোম রে প্রচশ ে আষ্ট্ছ। কযমন- করশেও েরে, অৈষ্ট্ োশহে েরে, 

দিৃেমোন েরে, এক্স রশি, গোমো রশি ইেেোশদ।  
 

যশদও শৈশভ্ন্ন েোশিেষ্ট্চৌম্ব  শৈশ রষ্ট্ের উৎস শৈশভ্ন্ন এৈং েোষ্ট্দর েরে বদষ্ট্্ণে শৈরোট পোিণ ে ৈেণমোন শ নু্ত শ ছু শ ছু কমৌশ   বৈশিষ্ট্যের শদ  শদষ্ট্য় 

এষ্ট্দর মষ্ট্ধে শম  আষ্ট্ছ। এসৈ বৈশিযে হষ্ট্ ো:- 
 

▪ েোশিেষ্ট্চৌম্ব  শৈশ রে ভ্েোকুয়োষ্ট্ম (িনূ্য মোধেম) আষ্ট্ োর দ্রুশেষ্ট্ে (3 × 108ms−1) সর ষ্ট্রখ্োয় চষ্ট্ । 

▪ উৎস কিষ্ট্  শৈষ্ট্িে দূরষ্ট্ত্ব শৈশ রষ্ট্ের েীব্রেো শৈপরীে ৈগণীয় শনয়ম (Inverse square law) কমষ্ট্ন চষ্ট্ । অিণোৎ দূরষ্ট্ত্বর ৈষ্ট্গণর ৈেেোনুপোষ্ট্ে 

এষ্ট্দর েীব্রেো হ্রোস কপষ্ট্ে িোষ্ট্ । দূরত্ব শদ্বগুে হষ্ট্  েীব্রেো এ -চেুিণোংি হষ্ট্য় যোষ্ট্ৈ। 

▪ এ েরে েোশিেষ্ট্চৌম্ব  এৈং আি েরে। 

▪ যষ্ট্িোপযকু্ত িেণসোষ্ট্পষ্ট্ে েোশিেষ্ট্চৌম্ব  শৈশ রষ্ট্ের সৈ ধরষ্ট্নর শৈশ রষ্ট্ের মষ্ট্েো প্রবতফ ন, প্রবতসরণ, অপিতেন (Diffraction) ও 

িযবত োর (Interference) ঘটে। 

▪ এদের সঞ্চালদের জন্য ক াদো মাধ্যম প্রদয়াজে হয় ো। শনূ্য মাধ্যদমর মধ্য দেদয় এরা সঞ্চাদলত হদত পাদর। 

Electro-Magnetic Spectrum, Different Colours and Wavelengths 
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তড়িৎ চুম্বেীয় বর্মোড র ফেডর্ডবেযোস [প্রশ্ন: শবি ও তরঙ্গদিলঘেযর ক্রমোনুসোলর বিবিন্ন তব়িৎ- ুম্বকীে তরলঙ্গর নোম (৪৩, ৩৭তম) ও িযিহোর ব খুন। (৪৫তম)] 
 

তাড়িতট ৌম্বক তরঙ্গ তরঙ্গদৈটঘযের পড়রসর ব্েব্হার 

বব্তার তরঙ্গ ব্া বরড়িও ওটেভ 10 km −  1 m 
কেতার তরঙ্গ োয়মুণ্ডদলর আেট াড়িোটর (তাপমণ্ডল) প্রদতফদলত হয়। 
করদিও-দিদির দসগোল ও MRI যদে েযেহৃত হয়। 
 

মাইটরাওটেভ তরঙ্গ 1 m −  1 mm 
RADAR (Radio Detection and Ranging), কিদলদিশে, Wi-Fi, 
কমাোইল কফাে ও মাইদরাওদিে প্রযদুিদত এই তরঙ্গ েযেহৃত হয়।  
 

অব্টলাড়হত ব্া ই ফ্রাটরি (IR) 
রড়ি 

1 mm −  780 nm 

এই দেদ রদের  ম্পাঙ্ক লাল রং কেদ  দ ছুিা  ম েদলই এর োম রে  রা 
হদয়দছ অেদলাদহত রদি। দরদমাি  দ্রাল সংদ ত প্রোে, অন্ধ াদর কেখার 
গগলস ইতযাদে প্রযদুিদত ইেফ্রাদরি তরঙ্গ েযেহার  রা হয়। 
দিদ ৎসাদেদে, জজে কযৌদগর  াযয রী মূল  শোি রদে, মাংসদপদশর 
েযাো দেরামদয়, মদিদের করাগ দেেযদয়,  যান্সার ো দিউমার আরান্ত ক াদের 
েদৃি প্রদতহত  রদত এ রদি েযেহার  রা হয়। এছাড়াও অপদি যাল ফাইোর 
মাধ্যদম ও কিদলদকাদপ (কজমস ওদয়ি কিদলদকাপ) েযেহৃত হয়। 

ৈশৃ্েমা  আটলা 780 nm −  380 nm 
ইহা হদলা তদড়ৎদিৌম্ব ীয় েেযাদলর কসই অংশ যা মানুদের কিাদখ েশৃযমাে, 
দিন্ন দিন্ন রদের আদলার তরঙ্গ জের্ঘযয ও  ম্পাঙ্ক দিন্ন হয়। সাদলা সংদেেে 
ও দেদেেেী রসায়দে পোদেযর পদরমাে দেেযদয় েযেহৃত হয়। 

অড়তটব্গুড়  ব্া আল্ট্রাভাটোটলে 
(UV) রড়ি 

380 nm −  10 nm 

এই রদির  ম্পাঙ্ক েশৃযমাে কেগুদে রদির কিদয় কেদশ তাই এদ  
অদতদেগুদে রদি েদল। এদি ত্বটক ড়ভোড়ম -D ততড়রটত সাহায্ে কটর। চমণ 
 েোন্সোর বেশর  রষ্ট্ে সেম। েো  টো ো ও েো  পোসষ্ট্পোটণ িনোক্ত রষ্ট্ে 
ৈেৈহৃে হয়। 

এক্সটর 10 nm −  0.01 nm 
এই রদির সাহাদযয শ্রীটরর বভতটরর অঙ্গ-প্রতেটঙ্গর ছদে কতালা যায়। 
রশঙন কটশ শভ্িন হষ্ট্ে এক্স ৈো রঞ্জন রশি শনগণে হয়। 

গামা রড়ি Less than 0.01 nm 

সব্যাটপক্ষা ব াে তরঙ্গদেদর্ঘযযর দেদ রে। কতজদিয় পোদেযর েয় কেদ  
গামা রদি উৎপন্ন হয়। এড়ে অতেন্ত শ্ড়িশ্ালী ও ক্ষড়তকর।  যান্সার 
করাদগর দিদ ৎসা ও খােযশদসয অেেুীজ ধ্বংদস এদি েযেহৃত হয়। এছাড়া 
দসদি কযাে, করদিও কেরাদপদত েযেহৃত হয়। 

 

দৃশ্যর্োে আল োর বর্মোড  (Spectrum of Visible Light)  
সষূ্ট্যণর সোদো আষ্ট্ ো 7শট ৈষ্ট্েণর সমন্বষ্ট্য় গশঠে। এগুষ্ট্ ো হষ্ট্ ো- কৈগুশন, নী , আসমোশন, সৈুে, হ দু,  ম ো ও  ো । ৈেণগুষ্ট্ োর নোম ও ক্রম সহষ্ট্ে 
মষ্ট্ন রোখ্োর েন্য এষ্ট্দর নোষ্ট্মর আদেেরগুষ্ট্ ো শনষ্ট্য় ৈোং োয় কৈনীআসহ  ো ও ইংষ্ট্রশেষ্ট্ে VIBGYOR িে গঠন  রো হষ্ট্য়ষ্ট্ছ। এই ৈেণগুষ্ট্ োর 
েরেদদষ্ট্্ণের সীমো শনষ্ট্চ কদওয়ো হষ্ট্ ো:  
কৈগুশন 380 nano meter কিষ্ট্  425 nano meter হ দু 575 nano meter কিষ্ট্  585 nano meter 
নী  425 nano meter কিষ্ট্  445 nano meter   ম ো 585 nano meter কিষ্ট্  620 nano meter 
আসমোশন 445 nano meter কিষ্ট্  500 nano meter  ো  620 nano meter কিষ্ট্  780 nano meter 
সৈুে 500 nano meter কিষ্ট্  575 nano meter 

 

প্রভো [প্রশ্ন: প্রিো কী? প্রিো কত প্রকোর ও কী কী? ব বকৎসো যেলে প্রিোর িযিহোর িণেনো করুন। (৪০তম)] 

ক োষ্ট্নো ৈস্তু  েৃণ  শনশদণয েরে বদষ্ট্ ণ্ের আষ্ট্ ো কিোেে এৈং শভ্ন্ন েরে বদষ্ট্ ণ্ের আষ্ট্ ো শৈশ রে  রোর ্টনোষ্ট্  প্রভ্ো ৈ ো হয়। প্রভ্ো শেন প্র োর। যিো:  
(১)  প্রশেপ্রভ্ো (Fluorescence)  
(২)  অনুপ্রভ্ো (Phosphorescence) এৈং  
(৩)  েোপোপন (Calorescence)। 
 

১.  প্রবতপ্রিো: এমন  ে গুষ্ট্ ো ৈস্তু আষ্ট্ছ, কযগুষ্ট্ োর ওপর এ  ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ ো পিষ্ট্  শভ্ন্ন েোেীয় আষ্ট্ ো শৈশ রে  ষ্ট্র এষ্ট্দরষ্ট্  প্রশেপ্রভ্ো ৈস্তু 
ৈষ্ট্ । ক োষ্ট্নো প্রশেপ্রভ্ো ৈস্তুর ওপর যেেে আষ্ট্ ো কফ ো হয় প্রশেপ্রভ্ো েেেে কদখ্ো যোয়। কুইনোইন, ইউষ্ট্রশনয়োম, সো ষ্ট্ফট ইেেোশদ প্রশেপ্রভ্ো 
ৈস্তুর উদোহরে।  

 

২.  অনুপ্রিো: এমন  ে গুষ্ট্ ো ৈস্তু আষ্ট্ছ, যোষ্ট্দর সোদো আষ্ট্ োয় শ ছুেে উন্মকু্ত করষ্ট্খ্ আষ্ট্ ো সশরষ্ট্য় শনষ্ট্ ও অন্ধ োষ্ট্র শ ছুেে আষ্ট্ ো কদয়। এষ্ট্  
অনুপ্রভ্ো ৈষ্ট্  এৈং ৈস্তুগুষ্ট্ োষ্ট্  অনুপ্রভ্ো ৈস্তু ৈষ্ট্ ।  েো শসয়োম সো ফোইে, ফসফরোস, কৈশরয়োম সো ফোইে প্রভৃ্শে অনুপ্রভ্ো ৈস্তুর উদোহরে।  

 

৩.  তোপোপন:  েগুষ্ট্ ো ৈস্তু আষ্ট্ছ কযগুষ্ট্ ো দী্ণ েরেদদষ্ট্্ণের আষ্ট্ ো কিোেে  ষ্ট্র এৈং েুদ্র েরেদদষ্ট্্ণের আষ্ট্ ো শৈশ রে  ষ্ট্র। এ ধরষ্ট্নর ্ টনোষ্ট্  
েোপোপন ৈষ্ট্ । এষ্ট্েষ্ট্ে সোধোরেে অৈষ্ট্ োশহে আষ্ট্ ো কিোশেে হয় এৈং দিৃেমোন আষ্ট্ ো শনগণে হয়।  োৈণন-েোই-সো ফোইষ্ট্ে আষ্ট্য়োশেন দ্রৈে 
েোপোপন প্রদিণন  ষ্ট্র।  
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ব বকৎসোলেলে প্রিোর িযিহোর: 
▪ প্রভ্োর শশুশুষ্ট্দর িরীষ্ট্র Vitamin-D বেশর  ষ্ট্র।  
▪ এষ্ট্ডেোষ্ট্কোশপ কমশিষ্ট্নর সোহোষ্ট্যে কদষ্ট্হর সমসেো পযণষ্ট্ৈেে  রোর েন্য প্রভ্োর ৈেৈহৃে হয়।  
▪ কদষ্ট্হ শৈশ রুশৈষ্ট্নর মোেো  ষ্ট্ম কগষ্ট্  কিরোশপর  োষ্ট্ে প্রভ্োর ৈেৈহৃে হয়।  

 

 
 

অডতলবগুডি রডি (UV) [প্রশ্ন: অবতলিগুবন রবি কী? এটো কী কী কোলে িযিহৃত হে? (৪০তম) এর প্রিোলি মোনিলিলহর বক বক েবত হে? (৩৭তম)] 
অশেষ্ট্ৈগুশন রশি (Ultraviolet) এ  ধরষ্ট্নর েশিৎ-চুম্ব ীয় শৈশ রে যোর েরেদদ্ণে দিৃেমোন আষ্ট্ োর কচষ্ট্য় কছোট এৈং রঞ্জন রশির (X-
ray) কচষ্ট্য় ৈি। 10−9m ৈো 1nm কিষ্ট্  3.5 × 10−7m ৈো 350nm েরে বদষ্ট্্ণের শৈশ রেষ্ট্  অশেষ্ট্ৈগুশন রশি ৈষ্ট্ । সূযণ রশি, উিপ্ত ৈস্তু কযমন 
েশিৎ শৈচু্ছরে শটউষ্ট্ৈর কভ্েষ্ট্র পোরদ গেোষ্ট্সর মধে শদষ্ট্য় েশিৎ েরষ্ট্ের ফষ্ট্  অশেষ্ট্ৈগুশন রশি উৎপন্ন হয়।  
 

উপকোরী বিক অপকোরী বিক 
১.  মোনৈষ্ট্দষ্ট্হ শভ্টোশমন ‘শে’ উৎপোদন  ষ্ট্র।  
২.  েীৈোেমুকু্ত রষ্ট্ে ৈেৈহোর  রো হয়।  
৩.  রং, ৈীে, ঔেধ প্রভৃ্শের শৈশুদ্ধেো যোচোই  রষ্ট্ে ৈেৈহৃে হয়।  
৪.  ফষ্ট্টোইষ্ট্  শি  প্রভ্োৈ শৈষ্ট্িেষ্ট্ে এশট ৈেৈহৃে হয়। 
৫.  ত্বষ্ট্ র শচশ ৎসোয় ৈেৈহৃে হয়। 

১.  এর প্রভ্োষ্ট্ৈ করোগ প্রশেষ্ট্রোধ েমেো  ষ্ট্ম যোয়।  
২.  চমণ  েোন্সোর হষ্ট্ে পোষ্ট্র।  
৩.  কচোষ্ট্খ্ ছোশন পিো ও অন্ধষ্ট্ত্বর হোর কৈষ্ট্ি যোয়।  
৪.  ৈীষ্ট্ের উৎ েণ নয হয়। 
৫.  খ্োদেিসে েশেগ্রে হয়। 

 

অবল োডিত রডি (Infrared Ray)   
ৈেণোশ ষ্ট্ে 10−6m ৈো 1 micrometer কিষ্ট্  10−3m ৈো 1mm পযণন্ত েরেদদষ্ট্্ণের আষ্ট্ ো হষ্ট্ ো অৈষ্ট্ োশহে শৈশ রে। অৈষ্ট্ োশহে শৈশ রষ্ট্ের 
েরেদদ্ণে দিৃেমোন আষ্ট্ ো  েরেদদ্ণে অষ্ট্পেো সোমোন্য ৈি। েষ্ট্ৈ এষ্ট্  খ্োশ  কচোষ্ট্খ্ কদখ্ো যোয় নো। সূযণ,  োষ্ট্ঠর আগুন, বৈদ্যেশে  চু ো ইেেোশদ 
কিষ্ট্  এ েোপ শৈ ীেণ হয়।  
 

িযিহোর  
১. মোংসষ্ট্পশির ৈেিো শনরোমষ্ট্য়,   ২. অন্ধ োষ্ট্র ছশৈ েু ষ্ট্ে,  ৩. আৈহোওয়োর পৈূণোভ্োস শদষ্ট্ে,   
৪. চমণ ও ৈোষ্ট্ের শচশ ৎসোয়,  ৫. শিল্প  োরখ্োনোয়, প্রশেরেো ৈেৈস্থোয় এৈং 
৬. শটশভ্, শসশে কপ্লয়োর, শমউশে  শসষ্ট্স্টমসহ যোৈেীয় ইষ্ট্  িশন  যষ্ট্ন্ত্রর শরষ্ট্মোট  ষ্ট্ডিোষ্ট্  অৈষ্ট্ োশহে রশি ৈেৈহোর  রো হয়। 

 

ল জোর (LASER)   
 [প্রশ্ন: যকোন যকোন বিবশলযযর কোরলণ LASER আল ো সোধোরণ আল ো হলত আ োিো? (৪৭তম); LASER কী? এর বিবশযয ও িযিহোর আল ো নো করুন। (৪৫তম)] 
আষ্ট্ ো  েরেষ্ট্  ক োষ্ট্নো স্ফশটষ্ট্ র মধে শদষ্ট্য় চো নো  রো হষ্ট্  কফোটন  শে োর উদ্দীশপে শনিঃসরে ্ষ্ট্ট এৈং অশে িশক্তিো ী সুসংগে আষ্ট্ ো  
রশি শনিঃসশরে হয়। এই রশিষ্ট্  ৈষ্ট্  ক েোর রশি। LASER িেশটর পেূণরূপ হষ্ট্ ো- Light Amplification by Stimulated Emission of 
Radiation। শৈজ্ঞোনী মোইমেোন ১৯৬০ সোোষ্ট্  ক েোর রশি আশৈষ্কোর  ষ্ট্রন। এ রশি অেেশধ   েেষ্ট্ভ্দী, সুসংগে, এ   রষ্ট্ঙর এৈং অষ্ট্ন  
দূরত্ব অশেক্রম  রোর পরও এই রশির শদ  শৈচুেশে ্ষ্ট্ট নো। 
 

বিবশযয  
১. এ রশির েীব্রেো খ্ৈু কৈশি।  ৪. এ রশির দিো সুসংগে (coherent)। 
২. এ রশি প্রোয় শনখ্ুুঁেভ্োষ্ট্ৈ সমোন্তরো  হয়। ৫. পোশন দ্বোরো এ রশি কিোশেে হয় নো। 
৩. এ রশি এ ৈেণী (monochromatic) হয়। ৬. এশট এ   শদ োশভ্মশুখ্। 
 

Laser এর উৎপোিন প্রবক্রেো: আষ্ট্ ো  উৎস কিষ্ট্  আষ্ট্ ো শনিঃসেৃ হষ্ট্য় ক োষ্ট্নো ধোেৈ ৈস্তুর ওপর পরষ্ট্  পরমোে ুআষ্ট্ োর কফোটন কিোেে  ষ্ট্র 
উষ্ট্িশেে হয়। উষ্ট্িশেে হষ্ট্য় ইষ্ট্  িনশট েোর ম ূ িশক্তের কিষ্ট্  উচ্চের িশক্তেষ্ট্র চষ্ট্  যোয়। উষ্ট্িশেে অৈস্থোয় িো ো োষ্ট্  এশট কয িশক্তর 
কফোটন (hf) শনিঃসেৃ  রে কসই িশক্তসম্পন্ন কফোটন উষ্ট্িশেে ইষ্ট্  িষ্ট্নর ওপর আপশেে হষ্ট্  এশট শনম্নেষ্ট্র শফষ্ট্র আষ্ট্স এৈং শনিঃসেৃ কফোটন ও 
আপশেে কফোটন শমষ্ট্  দ্যশট কফোটন শনগণে হয়। এষ্ট্  উদ্দীশপে শনিঃসরে ৈো ক েোর রশি ৈষ্ট্ । 
 

 
 . আষ্ট্ োর কফোটন কিোেে এৈং 
পরমোে ুউচ্চিশক্ত েষ্ট্র গমন 

 
খ্. উষ্ট্িশেে ের কিষ্ট্  
পরমোে ুশনম্নেষ্ট্র গমন 

 
গ. উদ্দীশপে শনিঃসরে 

 

ব ে: Laser রশি উৎপোদন প্রশক্রয়ো 

UV, IR & LASER 

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%A4%E0%A6%A1%E0%A6%BC%E0%A6%BF%E0%A6%9A%E0%A7%8D%E0%A6%9A%E0%A7%81%E0%A6%AE%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%95%E0%A7%80%E0%A6%AF%E0%A6%BC_%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%95%E0%A6%BF%E0%A6%B0%E0%A6%A3
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%A4%E0%A6%B0%E0%A6%99%E0%A7%8D%E0%A6%97%E0%A6%A6%E0%A7%88%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%98%E0%A7%8D%E0%A6%AF
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িযিহোর:  
১.  পরীেোগোষ্ট্র এই রশির সোহোষ্ট্যে আষ্ট্ োর বৈশিযে প্রমোে  রো যোয়। 
২.  কযোগোষ্ট্যোগ ৈেৈস্থোয় ৈেৈহৃে হয়।  
৩.   শঠন ৈস্তুষ্ট্ে গেণ  রো, কেোিো ৈো ঝো োই  রোর  োষ্ট্ে উচ্চিশক্তর 

ক েোর ৈেৈহৃে হয়।  
৪. শচশ ৎসোষ্ট্েষ্ট্ে সকূ্ষ্ম অষ্ট্রোপচোষ্ট্র ৈেৈহৃে হয়। 

৫.  সশঠ ভ্োষ্ট্ৈ দূরত্ব মোপো যোয়, কযমন- পশৃিৈী কিষ্ট্  চোুঁষ্ট্দর দূরত্ব।  
৬.  শেমোশে  ছশৈ বেশরর কেষ্ট্ে ৈেৈহৃে হয়। এ ধরষ্ট্নর ছশৈ 

উৎপোদন প্রশক্রয়োষ্ট্  হষ্ট্ োগ্রোশফ ৈষ্ট্ । 
৭.  পোশন দ্বোরো সহষ্ট্ে কিোশেে হয় নো ৈষ্ট্  পোশনর শনষ্ট্চ কযোগোষ্ট্যোগ 

ৈেৈস্থোয় এ রশি ৈেৈহৃে হয়। 
 

 
 

প্রডতফ ি  
আষ্ট্ ো যখ্ন ৈোয় ুৈো অন্য স্বচ্ছ মোধেষ্ট্মর শভ্ের শদষ্ট্য় যোওয়োর সময় অন্য ক োষ্ট্নো মোধেষ্ট্ম ৈোধো পোয় েখ্ন দ্যই 
মোধেষ্ট্মর শৈষ্ট্ভ্দ ে  কিষ্ট্  শ ছু পশরমোে আষ্ট্ ো প্রিম মোধেষ্ট্ম শফষ্ট্র আষ্ট্স। এষ্ট্  আষ্ট্ োর প্রশেফ ন ৈষ্ট্ । 
 

কয পেৃ কিষ্ট্  ৈোধো কপষ্ট্য় আষ্ট্ ো  রশি শফষ্ট্র আষ্ট্স েোষ্ট্  প্রশেফ   পেৃ ৈষ্ট্ । আপশেে রশি  ষ্ট্ম্বর সোষ্ট্ি 
কয ক োে উৎপন্ন  ষ্ট্র, কসটোষ্ট্  ৈষ্ট্  আপেন ক োে (i), প্রশেফশ ে রশি  ষ্ট্ম্বর সোষ্ট্ি কয ক োে (r) উৎপন্ন 
 ষ্ট্র, কসটোষ্ট্  ৈষ্ট্  প্রশেফ ন ক োে।  
 

আপশেে আষ্ট্ োর  েটুকু প্রশেফশ ে হষ্ট্ৈ েো ২শট শৈেষ্ট্য়র ওপর শনভ্ণর  ষ্ট্র; যিো- 
১. আপশেে আষ্ট্ ো প্রশেফ ষ্ট্ র উপর  ে ক োষ্ট্ে আপশেে হষ্ট্চ্ছ; এৈং 
২. প্রিম ও শদ্বেীয় মোধেষ্ট্মর প্র ৃশে। 

 

আপশেে রশি যে কৈশি ক োষ্ট্ে আপশেে হয়, প্রশেফ ষ্ট্নর পশরমোেও েে কৈশি হয়। আৈোর প্রশেফ   যে মসেৃ হয় আষ্ট্ ো েে কৈশি প্রশেফশ ে 
হয়, পেোন্তষ্ট্র স্বচ্ছ প্রশেফ   কিষ্ট্  আষ্ট্ ো প্রশেফশ ে হয়  ম। কদখ্ো কগষ্ট্ছ, ৈোয় ুমোধেম কিষ্ট্   োচ মোধেষ্ট্ম আষ্ট্ ো যশদ  ম্বভ্োষ্ট্ৈ আপশেে হয় 
েোহষ্ট্  প্রোয় ৪.৫% পশরমোে আষ্ট্ ো প্রশেফশ ে হয়। শ নু্ত প্রশেফ   যশদ সমে  দপণে হয় েোহষ্ট্  প্রোয় ৪০% আষ্ট্ ো প্রশেফশ ে হয়। আৈোর 
ক োষ্ট্নো  োষ্ট্ ো ৈস্তুর উপর আষ্ট্ ো পিষ্ট্  েো প্র ৃেপষ্ট্ে প্রশেফশ ে হয় নো ৈরং ঐ ে   েৃণ  কিোশেে হয়। এ েন্য  েোষ্ট্মরো, দূরৈীেে ইেেোশদ 
আষ্ট্ ো ীয় যষ্ট্ন্ত্রর শভ্েষ্ট্রর অংি  োষ্ট্ ো  রো হয়। আৈোর ক োষ্ট্নো সোদো েষ্ট্ র কেষ্ট্ে শঠ  শৈপরীে ্টনো ্ষ্ট্ট। সোদো ে  সৈ রষ্ট্ঙর আষ্ট্ োই 
প্রশেফশ ে  ষ্ট্র, েোই শসষ্ট্নমোয় সোদো রষ্ট্ঙর পদণো ৈেৈহোর  রো হয়। এষ্ট্ে শৈষ্ট্ম্বর ঔজ্জ্ব ে কৈষ্ট্ি যোয়। 
 

প্রডত  লের প্রেোরলভদ  [প্রশ্ন: আল োর প্রবতফ ন কত প্রকোর ও কী কী? িযোখযো করুন। (৪৫তম)] 
প্রশেফ   পষৃ্ট্ের প্র ৃশে অনুসোষ্ট্র প্রশেফ ন দ্যই প্র োষ্ট্রর হষ্ট্ে পোষ্ট্র; যিো: - 

১. শনয়শমে প্রশেফ ন (Regular reflection) 
২. ৈেোপ্ত প্রশেফ ন (Diffused reflection) 

 

১. বনেবমত প্রবতফ ন (Regular reflection) 
যশদ এ গুচ্ছ সমোন্তরো  আষ্ট্ ো  রশি ক োষ্ট্নো পষৃ্ট্ে আপশেে হষ্ট্য় প্রশেফ ষ্ট্নর পর রশিগুচ্ছ যশদ 
সমোন্তরো  িোষ্ট্  ৈো অশভ্সোরী ৈো অপসোরীগুষ্ট্চ্ছ পশরেে হয় েষ্ট্ৈ আষ্ট্ োর কসই প্রশেফ নষ্ট্  শনয়শমে 
প্রশেফ ন ৈষ্ট্ । 
প্রশেফ   পেৃ মসেৃ হষ্ট্  আষ্ট্ োর শনয়শমে প্রশেফ ন ্ষ্ট্ট। সমে  দপণষ্ট্ে আষ্ট্ োর শনয়শমে 
প্রশেফ ন হয়। এষ্ট্েষ্ট্ে প্রষ্ট্েে শট আষ্ট্ ো  রশির আপেন ক োে সমোন হয় এৈং প্রশেফ ন 
ক োেগুষ্ট্ োও সমোন হয়।  

 

২. িযোপ্ত প্রবতফ ন (Diffused reflection) 
যশদ এ  গুচ্ছ সমোন্তরো  আষ্ট্ ো  রশি ক োষ্ট্নো পষৃ্ট্ে আপশেে হষ্ট্য় প্রশেফ ষ্ট্নর পর আর সমোন্তরো  
িোষ্ট্  নো ৈো অশভ্সোরী ৈো অপসোরীগুষ্ট্চ্ছ পশরেে হয় নো েখ্ন আষ্ট্ োর কসই প্রশেফ নষ্ট্  ৈেোপ্ত 
প্রশেফ ন ৈষ্ট্ ।  
প্রশেফ   পেৃ মসেৃ নো হষ্ট্  এরূপ ্ষ্ট্ট। এ কেষ্ট্ে সমোন্তরো  রশিগুষ্ট্ ো প্রশেফ   পষৃ্ট্ের শৈশভ্ন্ন 
শৈন্দুষ্ট্ে শৈশভ্ন্ন ক োষ্ট্ে আপশেে হয়, ফষ্ট্  েোষ্ট্দর প্রশেফ ন ক োেও শৈশভ্ন্ন হয়। এষ্ট্ে প্রশেফশ ে 
রশিগুষ্ট্ ো আর সমোন্তরো  িোষ্ট্  নো, শৈশেপ্তভ্োষ্ট্ৈ শৈশভ্ন্ন শদষ্ট্  ছশিষ্ট্য় পষ্ট্ি। 

Reflection of Light 

শচে: প্রশেফ ন 

শচে: শনয়শমে প্রশেফ ন 

শচে: ৈেোপ্ত প্রশেফ ন 
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প্রবতফ লনর সূে (Laws of Reflection of Light) 
আষ্ট্ োর প্রশেফ ন দ্যশট সেূ কমষ্ট্ন চষ্ট্ । যিো:  
 

প্রথম সূে: আপশেে রশি, আপেন শৈন্দুষ্ট্ে প্রশেফ ষ্ট্ র উপর অশঙ্কে অশভ্ ম্ব এৈং প্রশেফশ ে রশি এ ই সমেষ্ট্  িোষ্ট্ । 
বিতীে সূে: আপেন ক োে ও প্রশেফ ন ক োে সৈণদো সমোন হয়। অিণোৎ, ∠i = ∠r 

 

দর্মর্ (Mirror) 
কয মসেৃ েষ্ট্  আষ্ট্ োর শনয়শমে প্রশেফ ন ্ষ্ট্ট েোষ্ট্  দপণে ৈষ্ট্ । দপণষ্ট্ে আপেন ক োে ও প্রশেফ ন ক োষ্ট্ের মোন সমোন হয়। সোধোরেে  োষ্ট্চর 
এ শদষ্ট্  ধোেুর (সোধোরেে রুপো অিৈো মো ণোশরর) প্রষ্ট্ প শদষ্ট্য় দপণে বেশর  রো হয়।  োষ্ট্চর উপর ধোেুর প্রষ্ট্ প কদওয়োষ্ট্  পোরো  োগোষ্ট্নো ৈো 
শস ভ্োশরং ৈষ্ট্ ।  
 

িপেণ দুই প্রকোর। যিো: -  ১. সমে  দপণে  ২. কগো ীয় দপণে 
 

১.  সমত  িপেণ (Plane mirror) 
 ক োষ্ট্নো সমে  পেৃ যশদ মসেৃ হয় এৈং েোষ্ট্ে আষ্ট্ োর শনয়শমে প্রশেফ ন ্ষ্ট্ট েষ্ট্ৈ েোষ্ট্  সমে  দপণে ৈষ্ট্ । এ শট সমে  দপণে হষ্ট্ে ৈস্তুর 

দূরত্ব যে, দপণে হষ্ট্ে শৈষ্ট্ম্বর দূরত্বও েে হয়। সমে  দপণষ্ট্ে শনষ্ট্ের পেূণ শৈম্ব কদখ্ষ্ট্ে হষ্ট্  দপণষ্ট্ের বদ্ণে দিণষ্ট্ র উচ্চেোর  মপষ্ট্ে অষ্ট্ধণ  
হওয়ো প্রষ্ট্য়োেন। সোধোরেে মোনুে শনষ্ট্ের কচহোরো কদখ্ষ্ট্ে সমে  দপণে ৈেৈহোর  ষ্ট্র িোষ্ট্ । 

 

 
দিে: সমতল েপযে 

 

সর  ফর্ডরলকোর্ (Simple periscope) 
দ্যইশট সমে  দপণষ্ট্ের সোহোষ্ট্যে আষ্ট্ োর প্রশেফ ন ও ৈেশেচোর নীশের উপর শভ্শি  ষ্ট্র কপশরষ্ট্কোপ 
বেশর হয়। কপশরষ্ট্কোষ্ট্প আয়নোগুষ্ট্ ো ৪৫° ক োষ্ট্ে সোেোষ্ট্নো িোষ্ট্ । 
 

িযিহোর 
১. ক োষ্ট্নো দূষ্ট্রর শেশনস কসোেোসুশে কদখ্ষ্ট্ে ৈোধো িো ষ্ট্  ৈেৈহৃে হয়। 
২. শভ্ি এশিষ্ট্য় কখ্ ো কদখ্ষ্ট্ে।  
৩. িক্র বসষ্ট্ন্যর গশেশৈশধ পযণষ্ট্ৈেষ্ট্ের  োষ্ট্ে।  
৪. েুষ্ট্ৈোেোহোে ৈো সোৈষ্ট্মশরষ্ট্নর নোশৈষ্ট্ রো কপশরষ্ট্কোষ্ট্পর সোহোষ্ট্যে পোশনর শনচু কিষ্ট্  উপষ্ট্রর দিৃে কদষ্ট্খ্। 

  

২.  যগো ীে িপেণ (Spherical mirror)  
 কয দপণষ্ট্ের প্রশেফ   পেৃ ক োষ্ট্নো কগো ষ্ট্ র অংিশৈষ্ট্িে েোষ্ট্  কগো ীয় দপণে ৈষ্ট্ । 
 কগো ীয় দপণে ২ প্র োর। যিো: -  . উি  দপণে  খ্. অৈে  দপণে। 
 

  
শচে: উি  ও অৈে  দপণে 

 

দিে: কপদরদকাদপর  াযযপ্রোদল 
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 ক. উত্ত  িপেণ (Convex Mirror) 
 কয কগো ীয় দপণে ক োষ্ট্নো কগো ষ্ট্ র উপশর পষৃ্ট্ে বেশর  রো হয় েোষ্ট্  উি  দপণে ৈষ্ট্ । এই ধরষ্ট্নর কগো ীয় দপণে েোর উপর পশেে আষ্ট্ ো  

রশিষ্ট্  ছশিষ্ট্য় কদয় অিণোৎ রশিগুষ্ট্ ো অপসোশর হয়। শপছষ্ট্নর যোনৈোহন ৈো পিচোরী কদখ্োর েন্য গোশিষ্ট্ে, কমোটর গোশির কহে োইট, রোেোর 
 োইষ্ট্ট প্রশেফ   শহষ্ট্সষ্ট্ৈ ইেেোশদ কেষ্ট্ে উি  দপণে ৈেৈহৃে হয়। 

 

 খ. অিত  িপেণ (Concave Mirror) 
 কয কগো ীয় দপণে ক োষ্ট্নো কগো ষ্ট্ র শভ্েষ্ট্র পষৃ্ট্ে বেশর  রো হয় েোষ্ট্  অৈে  দপণে ৈ ো হয়। এই ধরষ্ট্নর কগো ীয় দপণে েোর উপর আপশেে 

আষ্ট্ ো  রশিষ্ট্  এ  শৈন্দুষ্ট্ে শমশ ষ্ট্য় কদয় অিণোৎ রশিগুষ্ট্ ো অশভ্সোরী হয়। শৈৈশধণে শৈম্ব বেশর  রো যোয় ৈষ্ট্  রূপচচণো  রোর এৈং দোুঁশি  োটোর 
সময় অৈে  দপণে ৈেৈহৃে হয়। েোক্তোররো কচোখ্, নো ,  োন ও গ ো পযণষ্ট্ৈেে  রোর সময় এই দপণে ৈেৈহোর  ষ্ট্রন। নষ্ট্ভ্ো দূরৈীেষ্ট্ে, 
শস্টমোষ্ট্রর সোচণ  োইষ্ট্টর প্রশেফ   শহষ্ট্সষ্ট্ৈও এশট ৈেৈহৃে হয়। 

 

বিম্ব (Image) 
ক োষ্ট্নো শৈন্দু কিষ্ট্  শনিঃসেৃ আষ্ট্ ো  রশিগুচ্ছ প্রশেফশ ে ৈো প্রশেসশরে হষ্ট্য় যশদ শদ্বেীয় ক োষ্ট্নো শৈন্দুষ্ট্ে শমশ ে হয় ৈো শদ্বেীয় ক োষ্ট্নো শৈন্দু কিষ্ট্  
অপসেৃ হষ্ট্চ্ছ ৈষ্ট্  মষ্ট্ন হয়, েোহষ্ট্  ঐ শদ্বেীয় শৈন্দুষ্ট্  প্রিম শৈন্দুর শৈম্ব ৈষ্ট্ । শৈম্ব খ্শৈণে, শৈৈশধণে, সদ, অসদ, কসোেো, উ ষ্ট্টো ইেেোশদ হষ্ট্ে পোষ্ট্র। 

 

বিলম্বর প্রকোরলিি:  
শৈম্ব ২ প্র োর। যিো: সদ ৈো ৈোেৈ শৈম্ব এৈং অসদ ৈো আৈোেৈ শৈম্ব  
ৈোেৈ শৈম্ব: কয শৈম্ব আষ্ট্ ো রশির প্র ৃে শম ষ্ট্নর ফষ্ট্  বেশর হয় েোষ্ট্  ৈোেৈ শৈম্ব ৈষ্ট্ । ৈোেৈ শৈম্বষ্ট্  পদণোয় কফ  যোয়। সোধোরেে উি  
ক ন্স ৈো অৈে  দপণষ্ট্ে ৈোেৈ ৈো সদ শৈম্ব গশঠে হয়।  
অৈোেৈ শৈম্ব: কয শৈম্ব আষ্ট্ ো রশির প্র ৃে শম ষ্ট্নর ফষ্ট্  বেশর হয় নো েোষ্ট্  অৈোের ৈো অসদ শৈম্ব ৈষ্ট্ । এই শৈম্বষ্ট্  পদণোয় কফ ো যোয় নো 
সোধোরেে অৈে  ক ন্স ৈো উি  দপণষ্ট্ন অৈোেৈ শৈম্ব গশঠে হয়। আমরো আয়নোর কয শনষ্ট্ের কচহোরোা্ কদশখ্ কসটোও এ  প্র োর অৈোেৈ শৈম্ব।  

 

 
 

সংেট ফেোর্ (ক্রোডি ফেোর্) 
 

শনশদণয রষ্ট্ঙর আষ্ট্ ো  রশি ্ন মোধেম কিষ্ট্  হো  ো মোধেষ্ট্ম প্রশেসশরে হওয়োর সময় আপেন ক োষ্ট্ের কয 
মোষ্ট্নর েন্য প্রশেসরে ক োষ্ট্ের মোন এ  সমষ্ট্ োে হয় অিণোৎ প্রশেসশরে রশি শৈষ্ট্ভ্দ ে  ক্ুঁষ্ট্ে চষ্ট্  যোয় েোষ্ট্  
ঐ রষ্ট্ঙর েন্য হো  ো মোধেষ্ট্মর সোষ্ট্পষ্ট্ে ্ন মোধেষ্ট্মর সং ট ক োে ৈো ক্রোশন্ত ক োে (Critical angle) ৈষ্ট্ । 
সং ট ক োে ৈো ক্রোশন্ত ক োেষ্ট্  θc দ্বোরো প্র োি  রো হয়। পোশনর সোষ্ট্পষ্ট্ে হীরষ্ট্ র ক্রোশন্ত ক োে 33° ৈ ষ্ট্ে 
কৈোঝোয় হীর  কিষ্ট্  আষ্ট্ ো রশি পোশনষ্ট্ে প্রশেসশরে হওয়োর সময় আপেন ক োে 33° হষ্ট্  আষ্ট্ ো রশি পোশন 
ও হীরষ্ট্ র শৈষ্ট্ভ্দ ে  ক্ুঁষ্ট্ে যোষ্ট্ৈ অিণোৎ প্রশেসরে ক োে 90° হষ্ট্ৈ। 
 

পূর্ণ অভ্যন্তরীর্ প্রডতফ ি (Total Internal Reflection) [প্রশ্ন: পণূে অিযন্তরীণ প্রবতফ লনর সংজ্ঞো বিন। (৪৪তম)] 

আষ্ট্ ো  রশি যখ্ন ্ন মোধেম কিষ্ট্  হো  ো মোধেষ্ট্ম ক্রোশন্ত ক োষ্ট্ের কচষ্ট্য় ৈি মোষ্ট্নর ক োষ্ট্ে আপশেে হয় েখ্ন প্রশেসরষ্ট্ের পশরৈষ্ট্েণ আষ্ট্ ো রশি 
সম্পেূণরূষ্ট্প ্ন মোধেষ্ট্মর অভ্েন্তষ্ট্র প্রশেফশ ে হয়। এই ্টনোষ্ট্ ই পেূণ অভ্েন্তরীে প্রশেফ ন ৈষ্ট্ । 
 

আষ্ট্ ো  রশি যখ্ন ্ন স্বচ্ছ মোধেম কিষ্ট্  হো  ো স্বচ্ছ মোধেষ্ট্ম প্রষ্ট্ৈি  ষ্ট্র েখ্ন প্রশেসশরে রশি আপেন 
শৈন্দুষ্ট্ে অশঙ্কে অশভ্ ম্ব কিষ্ট্  দূষ্ট্র সষ্ট্র যোয়। ফষ্ট্  প্রশেসরে ক োে আপেন ক োষ্ট্ের কচষ্ট্য় ৈি হয়। 
আপেন ক োষ্ট্ের মোন ক্রমি ৈোিষ্ট্ে িো ষ্ট্  প্রশেসরে ক োেও অনুরূপভ্োষ্ট্ৈ ৈোিষ্ট্ে িোষ্ট্ । এভ্োষ্ট্ৈ যখ্ন 
আপেন ক োষ্ট্ের মোন সং ট ক োষ্ট্ের (θc) কচষ্ট্য় কৈশি হয় েখ্ন আষ্ট্ ো  রশি আর প্রশেসশরে নো হষ্ট্য় 
শৈষ্ট্ভ্দ ে  কিষ্ট্  এ ই মোধেষ্ট্ম প্রশেফশ ে হষ্ট্য় আসষ্ট্ৈ। এ কেষ্ট্ে শৈষ্ট্ভ্দ ে  প্রশেফ   শহষ্ট্সষ্ট্ৈ  োে 
 ষ্ট্র এৈং এই প্রশেফ ন সোধোরে প্রশেফ ষ্ট্নর শনয়মোনুসোষ্ট্র হয়। এই ্টনোষ্ট্  পূেণ অভ্েন্তরীে প্রশেফ ন 
ৈ ো হয়। অিণোৎ ্ন মোধেম কিষ্ট্  আপশেে রশি েখ্ন দ্যই মোধেষ্ট্মর শৈষ্ট্ভ্দ েষ্ট্  সোধোরে প্রশেফ ষ্ট্নর 
শনয়মোনুসোষ্ট্র সমূ্পেণ প্রশেফশ ে হষ্ট্য় আৈোর ্ন মোধেষ্ট্মই শফষ্ট্র আষ্ট্স। 
শচে অনুসোষ্ট্র PO আপশেে রশির েন্য আপেন ক োে সং ট ক োষ্ট্ের কচষ্ট্য় কছোট, যোর প্রশেসশরে 
রশি হষ্ট্ ো OP′ । QO আপশেে রশিশটর েন্য আপেন ক োে সং ট ক োষ্ট্ের (θc) সমোন। যোর প্রশেসশরে রশি হষ্ট্ ো OQ′ রশি এৈং এশট 

শৈষ্ট্ভ্দ ে  ৈরোৈর প্রশেসশরে হষ্ট্য়ষ্ট্ছ অিণোৎ প্রশেসরে ক োে 90° । RO রশিশটর েন্য আপেন ক োে সং ট ক োষ্ট্ের (θc) কচষ্ট্য় ৈি। এষ্ট্েষ্ট্ে 
পূেণ অভ্েন্তরীে প্রশেফ ন হষ্ট্য়ষ্ট্ছ OR′, এশট প্রশেফশ ে রশি। সোধোরে প্রশেফ ষ্ট্নর সোষ্ট্ি পূেণ অভ্েন্তরীে প্রশেফ ষ্ট্নর পোিণ ে হষ্ট্ ো, সোধোরে 
প্রশেফ ষ্ট্নর সময় কদখ্ো যোয় আষ্ট্ োর শ ছু নো শ ছু অংি প্রশেসশরে হয়; শ নু্ত পূেণ অভ্েন্তরীে প্রশেফ ষ্ট্নর কেষ্ট্ে কদখ্ো যোয় এষ্ট্েষ্ট্ে সমে 
আষ্ট্ ো রশি প্রশেফশ ে হয়। 

Total Internal Reflection of Light 

শচে: সং ট ক োে 

শচে: পেূণ অভ্েন্তরীে প্রশেফ ন 
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পণূে অিযন্তরীণ প্রবতফ লনর শতে 
১. আষ্ট্ ো  রশি ক ৈ  ্ন কিষ্ট্  হো  ো মোধেষ্ট্ম যোওয়োর সময় এশট ্ষ্ট্ট। 
২. আপেন ক োে অৈিেই সং ট ক োে ৈো ক্রোশন্ত ক োষ্ট্ের (θc)  কচষ্ট্য় ৈি হষ্ট্ে হষ্ট্ৈ। 
 

আল োর পণূে অিযন্তরীণ প্রবতফ লনর কোরলণ 
১. হীর  উজ্জ্ব  কদখ্োয়। ২. পদ্ম পোেোর উপর ৈশৃযর কফোুঁটো পিষ্ট্  চ চ   ষ্ট্র। 

 

পণূে অিযন্তরীণ প্রবতফ লনর িোস্তি উিোহরণ [প্রশ্ন: মরীব কো সম্পলকে সংবেপ্ত টীকো ব খুন। (৪৪তম)] 
১.  মরুভূ্শমষ্ট্ে সূষ্ট্যণর প্রচণ্ড েোষ্ট্প ৈোশ  েোিোেোশি উিপ্ত হয়। ফষ্ট্  ৈোশ  সং গ্ন ৈোয়রু েোপমোেো কৈশি িোষ্ট্ । এষ্ট্ে ৈোশ  সং গ্ন ৈোয়ু হো  ো হয়। 

শ নু্ত যে উপষ্ট্র যোওয়ো যোয় ৈোয়রু েোপমোেো  ষ্ট্ম ৈোয় ু মোধেম ্নের হষ্ট্ে িোষ্ট্ । ফষ্ট্  দূষ্ট্রর ক োষ্ট্নো গোছ কিষ্ট্  আষ্ট্ ো রশি পেূণ 
অভ্েন্তরীেভ্োষ্ট্ৈ প্রশেফশ ে হষ্ট্য় আমোষ্ট্দর কচোষ্ট্খ্ আষ্ট্স এৈং আমরো গোষ্ট্ছর উ ষ্ট্টো শৈম্ব কদশখ্। শ নু্ত আমোষ্ট্দর  োষ্ট্ছ মষ্ট্ন হষ্ট্ৈ কয, ভূ্পষৃ্ট্ে 
গোষ্ট্ছর প্রশেফ ন হষ্ট্য়ষ্ট্ছ এৈং এখ্োষ্ট্ন ে োিয় আষ্ট্ছ, এটোষ্ট্  মরীশচ ো ৈষ্ট্ ।  

 

২.  গ্রীষ্ট্ের প্রখ্র করৌষ্ট্দ্র উিপ্ত শপচঢো ো মসেৃ রোেপষ্ট্ি মরীশচ ো কদখ্ো কযষ্ট্ে পোষ্ট্র। পেূণ অভ্েন্তরীে প্রশেফ ষ্ট্নর ফষ্ট্  রোেপষ্ট্ি আ োষ্ট্ির শৈম্ব 
 কদষ্ট্খ্ মষ্ট্ন হয় রোেপি কভ্েো এৈং কসখ্োষ্ট্ন আষ্ট্ োর প্রশেফ ন ্ষ্ট্টষ্ট্ছ। 
 

অর্টটেযো   োইবোর  [প্রশ্ন: Fibre Optic Communication- এর যেলে পণূে অিযন্তরীণ প্রবতফ ন এর গুরুত্ব কী? (৪৭তম)] 
অপশট েো  ফোইৈোর হষ্ট্ ো খ্ৈু সরু নমনীয়  োচ েনু্ত যো আষ্ট্ ো  রশি ৈহন  ষ্ট্র এৈং এর মধে শদষ্ট্য় 
েিে আদোন প্রদোন হয়। অপশট েো  ফোইৈোর অেেন্ত সরু  োষ্ট্চর েনু্ত, এর কভ্েষ্ট্রর অংিষ্ট্  ৈষ্ট্  
ক োন (Core), ৈোইষ্ট্রর অংিষ্ট্  ৈষ্ট্  ক্ল্েোে (Clad)। দ্যশটই এ ই  োচ শদষ্ট্য় বেশর হষ্ট্ ও কভ্েষ্ট্রর 
অংষ্ট্ির (ক োর) প্রশেসোরনোঙ্ক ৈোইষ্ট্রর অংি কিষ্ট্  কৈশি। এ  োরষ্ট্ে আষ্ট্ ো  পেূণ অভ্েন্তরীে 
প্রশেফ ষ্ট্নর মোধেষ্ট্ম ক োষ্ট্রর মোষ্ট্ঝ আটষ্ট্  করষ্ট্খ্ অষ্ট্ন  দূষ্ট্র শনষ্ট্য় যোওয়ো যোয়।,  োরে এই  োষ্ট্চর 
েনু্তষ্ট্ে আষ্ট্ োর কিোেে হয় খ্ৈুই  ম। দিৃেমোন আষ্ট্ ো হষ্ট্  কিোেে কৈশি হষ্ট্েো ৈষ্ট্  ফোইৈোষ্ট্র  ম্বো 
েরে বদষ্ট্্ণের ইনেোষ্ট্রে ৈো অৈষ্ট্ োশহে রশি ৈেৈহোর  রো হয়।  
 

িযিহোর  
১. মোনৈষ্ট্দষ্ট্হ কভ্েষ্ট্রর ক োষ্ট্নো অংষ্ট্ির ছশৈ েু ষ্ট্ে ৈেৈহৃে হয়। কযমন- ক ো ষ্ট্নোকশপ, এষ্ট্ডেোকশপ। 
২. কটশ  শমউশনষ্ট্ িষ্ট্নর েন্য েিে আদোন প্রদোষ্ট্ন এ ফোইৈোর ৈেৈহোর  রো হষ্ট্য় িোষ্ট্ । 
৩. সোৈষ্ট্মশরন  েোৈষ্ট্  ৈেৈহোর  রো হয়। 

 

 
 

আল োর প্রডতসরর্  [প্রশ্ন: আল োর প্রবতসরণ কোলক িল ? (৪১তম)] 
আষ্ট্ ো রশি এ  স্বচ্ছ মোধেম কিষ্ট্  অন্য স্বচ্ছ মোধেষ্ট্ম যোওয়োর সময় মোধেমদ্বষ্ট্য়র শৈষ্ট্ভ্দ েষ্ট্  েীযণ ভ্োষ্ট্ৈ আপশেে আষ্ট্ ো রশির শদ  পশরৈেণন 
 রোর ্টনোষ্ট্  আষ্ট্ োর প্রশেসরে ৈষ্ট্ ।  
 

প্রবতসরণোঙ্ক: আষ্ট্ ো রশি a মোধেম কিষ্ট্  b মোধেষ্ট্ম প্রষ্ট্ৈি  রষ্ট্ছ। কযখ্োষ্ট্ন θi আপেন ক োে এৈং θr 
প্রশেসরে ক োে। প্রশেসরোঙ্ক হষ্ট্ ো ক োষ্ট্নো আষ্ট্ ো ীয় মোধেষ্ট্মর উপোদোষ্ট্নর এমন এ শট ধমণ যোর মোষ্ট্নর উপর 
ওই মোধেষ্ট্ম প্রষ্ট্ৈি  রো অিণোৎ প্রশেসেৃ আষ্ট্ ো রশির গশের অশভ্মষু্ট্খ্ এৈং ওই মোধেষ্ট্মর আষ্ট্ োর কৈষ্ট্গর 
মোন শনভ্ণর  ষ্ট্র। দ্যশট সমেোেীয় রোশির অনুপোে হওয়োয় প্রশেসরোঙ্ক এ শট এ  শৈহীন সংখ্েো মোে। 
প্রশেসরেোঙ্কষ্ট্  দ্য’ভ্োষ্ট্ৈ শৈভ্ক্ত  রো কযষ্ট্ে পোষ্ট্র। যিো: 

 

১.  আলপবেক প্রবতসরণোঙ্ক: ক োষ্ট্নো শনশদণয রংষ্ট্ঙর আষ্ট্ ো যখ্ন এ  স্বচ্ছ মোধেম কিষ্ট্  অন্য স্বচ্ছ মোধেষ্ট্ম 
েীযণ ভ্োষ্ট্ৈ প্রষ্ট্ৈি  ষ্ট্র েখ্ন আপেন ক োে ও প্রশেসরে ক োষ্ট্ের সোইষ্ট্নর অনুপোে কয ধ্রুৈ সংখ্েো হয় 
েোষ্ট্  প্রিম মোধেষ্ট্মর সোষ্ট্পষ্ট্ে শদ্বেীয় মোধেষ্ট্মর প্রশেসরেোঙ্ক (Relative Refractive Index) ৈষ্ট্ । ‘a’ 

মোধেষ্ট্মর সোষ্ট্পষ্ট্ে ‘b’ মোধেষ্ট্মর প্রশেসরেোঙ্ক হষ্ট্ৈ:  μb 
 

a
 =

sin θi

sin θr
 

২.  পরম প্রবতসরণোঙ্ক: ক োষ্ট্নো শনশদণয রংষ্ট্ঙর আষ্ট্ ো যখ্ন িনূ্য মোধেম কিষ্ট্  ক োষ্ট্নো স্বচ্ছ মোধেষ্ট্ম েীযণ ভ্োষ্ট্ৈ প্রষ্ট্ৈি  ষ্ট্র েখ্ন আপেন ক োে ও 
প্রশেসরে ক োষ্ট্ের সোইষ্ট্নর অনুপোেষ্ট্  উক্ত মোধেমশটর পরম প্রশেসরেোঙ্ক (Absolute Refractive Index) ৈষ্ট্ । উক্ত a মোধেমশটর পরম 

প্রশেসরেোঙ্ক হষ্ট্ৈ:  μa =
sin θi

sin θr
 

উিোহরণস্বরূপ: পোশনর প্রশেসরেোঙ্ক 1.33 ৈ ষ্ট্ে ৈুঝোয় কয, আষ্ট্ ো রশি যশদ ৈোয় ুমোধেষ্ট্ম কিষ্ট্  পোশনষ্ট্ে প্রষ্ট্ৈি  ষ্ট্র েোহষ্ট্  আপেন ক োষ্ট্ের 
সোইন ও প্রশেসরে ক োষ্ট্ের সোইষ্ট্নর অনুপোে সৈণদো 1.33 হষ্ট্ৈ। 

Refraction of Light 

ব ে: আল োর প্রবতসরণ রোবশ 
 

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B0%E0%A6%82
https://en.wikipedia.org/wiki/Relative_Refractive_index
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B0%E0%A6%82
https://en.wikipedia.org/wiki/Absolute_Refractive_Index
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প্রডতসরলর্র সূত্র [প্রশ্ন: আল োর প্রবতসরলণর বনেমগুল ো ব খুন। (৪১তম)] 
আষ্ট্ োর প্রশেসরে দ্যশট সেূ কমষ্ট্ন চষ্ট্ । যিো: 
 

প্রথম সূে: আপশেে রশি, আপেন শৈন্দুষ্ট্ে শৈষ্ট্ভ্দ েষ্ট্ র উপর অশঙ্কে অশভ্ ম্ব এৈং প্রশেসশরে রশি কসই এ ই সমেষ্ট্  িোষ্ট্ ।  
 

বিতীে সূে: প্রিম মোধেষ্ট্মর প্রশেসরেোঙ্ক n1; শদ্বেীয় মোধেষ্ট্মর প্রশেসরেোঙ্ক n2, আপেন ক োে θ1 এৈং প্রশেসরে ক োে θ2, হষ্ট্ - 
 

𝐧𝟏 𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏 = 𝐧𝟐 𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐  
 

যশদ প্রিম মোধেমশট ৈোেোস হয় েোহষ্ট্  n1 = 1 ধষ্ট্র শ খ্ষ্ট্ে পোশর- n2 =
sinθ1

sinθ2
 

কযষ্ট্হেু n2 এর মোন 1 কিষ্ট্  কৈশি েোই θ2 < θ1 অিণোৎ প্রশেসরষ্ট্ের পর আষ্ট্ ো  রশিশট অশভ্ ষ্ট্ম্বর শদষ্ট্  কৈুঁষ্ট্  যোষ্ট্ৈ। n কৈশি হষ্ট্  আমরো অষ্ট্ন  
সময় েোষ্ট্  ্ন মোধেম ৈশ ।  োষ্ট্েই প্রশেসরষ্ট্ের শদ্বেীয় সূে কিষ্ট্  আমরো ৈ ষ্ট্ে পোশর আষ্ট্ ো হো  ো মোধেম কিষ্ট্  ্ন মোধেষ্ট্ম যোৈোর সময় প্রশেসশরে 
রশি অশভ্ ষ্ট্ম্বর শদষ্ট্  কৈুঁষ্ট্  যোষ্ট্ৈ। আৈোর ্ন মোধেম কিষ্ট্  হো  ো মোধেষ্ট্ম যোৈোর সময় কসশট অশভ্ ম্ব কিষ্ট্  দূষ্ট্র সষ্ট্র যোষ্ট্ৈ। (শচে ১.৫) 

 

 
শচে: আষ্ট্ োর প্রশেসরে 

 

আল োর প্রবতসরলণর বকেু উিোহরণ [প্রশ্ন: পোবনলত পুুঁলত রোখো িোুঁলশর খুুঁবটর েোেো পোবনলত িোুঁকো যিখোে যকলনো? (৩৮তম)] 
১.  আষ্ট্ োর প্রশেসরষ্ট্ের েন্য পোশনষ্ট্ে পুুঁষ্ট্ে রোখ্ো ৈোুঁষ্ট্ির খ্ুুঁশটর ছোয়ো 

পোশনষ্ট্ে ৈোুঁ ো কদখ্ো যোয়।  োরে ৈোুঁষ্ট্ির খ্ুুঁশটর কয অংি পোশনর শনষ্ট্চ 
িোষ্ট্ , কসশট কিষ্ট্  প্রশেফশ ে আষ্ট্ ো যখ্ন পোশনর মষ্ট্ধে শদষ্ট্য় 
ৈোেোষ্ট্স আষ্ট্স, েখ্ন আষ্ট্ োর শদ  পশরৈেণন হয়। 

২.  চোুঁদ শদগষ্ট্ন্তর  োষ্ট্ছ অষ্ট্ন  ৈি কদখ্োয়। 

৩. ৈোয়মুণ্ড ীয় আষ্ট্ োর প্রশেসরষ্ট্ের েন্য সষূ্ট্যণোদষ্ট্য়র খ্োশন টো 
পষূ্ট্ৈণ ও পষ্ট্র সযূণষ্ট্  কদখ্ো যোয়। 

৪. আষ্ট্ োর প্রশেসরষ্ট্ের  োরষ্ট্েই রোষ্ট্ের আ োষ্ট্ি েোরোগুষ্ট্ ো 
শঝশ শমশ   ষ্ট্র ৈষ্ট্  মষ্ট্ন হয়। 

 

 

ল ন্স   
দুদি কগালীয় ো এ দি সমতল অেো দুদি কেলো ৃদত অেো এ দি কেলো ৃদত ও এ দি সমতল পষৃ্ঠ দ্বারা সীমােি ক াদো স্বচ্ছ প্রদতসার  
মাধ্যমদ  বলন্স েদল। বলটন্সর ক্ষমতার একক িােপ োর। কলন্স প্রধ্ােত দুই প্র ার। যো :  
  ১. উত্তল কলন্স ো অদিসারী কলন্স,   ২. অেতল কলন্স ো অপসারী কলন্স 
 

১.  উত্তল ললন্স (Convex Lens) 
 কয কলদন্সর মধ্যিাগ কমািা ও প্রান্ত সরু তাদ  উত্তল বলন্স েদল। উত্তল কলদন্স আদলা  রদি 
উত্তল পদৃষ্ঠ আপদতত হয় েদল তাদ  উত্তল কলন্স েদল। এ কলন্স সাধ্ারেত এক গুচ্ছ সমান্তরাল 
আটলাক রড়িটক অড়ভসারী কটর থাটক েদল এদ  অড়ভসারী বলন্সও েলা হয়। 
ব্েব্হার:  
▪ আতড়শ্ কা  ড়হটসটব্ এব্ং আগু  জ্বালাট ার কাটে েযেহৃত হয়। 
▪  শ্মা, কোটমরা, ড়ব্ব্র্যক কা , অণুব্ীক্ষণ য্ন্ত্র ইতযাদে আদলা  যদে েযেহৃত হয়। 

 

উত্তল বলন্স ড়ত  প্রকাটরর হটে থাটক। য্থা:  
  

উটভাত্তল ব্া ড়ি-উত্তল বলন্স অব্তল উত্তল ব্া অব্তটলাত্তল বলন্স সমতল-উত্তল ব্া সমতটলাত্তল বলন্স 
কয উত্তল কলদন্সর উিয় তলই উত্তল তাদ  
উদিাত্তল কলন্স েদল। 

এই কলদন্সর এ  পষৃ্ঠ অেতল ও দেপরীত পষৃ্ঠ 
উত্তল। 

এই কলদন্সর এ  পষৃ্ঠ সমতল এেং দেপরীত 
পষৃ্ঠ উত্তল। 

 

 

 

 

 

 

Lens 

দিে: উত্তল কলন্স 
 



 
 

  13 

২.  অবতল ললন্স (Concave Lens) 
কয কলদন্সর মধ্যিাগ সরু ও প্রাদন্তর দে  কমািা তাদ  অব্তল বলন্স েদল। অেতল কলদন্স 
আদলা  রদি অেতল পদৃষ্ঠ আপদতত হয় েদল তাদ  অেতল কলন্স েদল। এ কলন্স সাধ্ারেত 
এ  গুচ্ছ আদলা  রদিদ  অপসারী কটর োদ , এজন্য এদ  অপসারী কলন্সও েলা হয়।  

 

 ব্েব্হার: 
▪ প্রর্া ত  শ্মাে ব্েব্হৃত হয়। 
▪ গোড়লড়লওর ৈূরব্ীক্ষণ য্ন্ত্র এেং ড়সট মাটকাপ প্রটেক্টটর অেতল কলন্স েযেহার  রা হয়। 

 

অব্তল বলন্সটক ড়ত  ভাটগ ভাগ করা হে। য্থা:  
উভাব্তল ব্া ড়ি-অব্তল বলন্স উত্তল-অব্তল ব্া উত্তলাব্তল বলন্স সমতল অব্তল ব্া সমতলাব্তল বলন্স 

উিােতল কলদন্সর উিয় পষৃ্ঠই অেতল হয়। 
এই কলদন্সর এ  পষৃ্ঠ উত্তল এেং অন্য পষৃ্ঠ 
অেতল হয়। 

সমতলােতল কলদন্সর এ  পষৃ্ঠ সমতল এেং 
দেপরীত পষৃ্ঠ অেতল হয়। 

 

 

 

 

 

 
 

যকোলনো েন্ত্র েো়িো য ন্স শনোিকরণ [প্রশ্ন: যকোলনো েন্ত্র েো়িো কীিোলি য ন্স শনোি করো েোলি? (৪৪তম)] 
উি  ক ষ্ট্ন্সর কফো োস দূরষ্ট্ত্বর মষ্ট্ধে ক োষ্ট্নো  েেৈস্তু িো ষ্ট্  কসই ৈস্তুর অসদ, কসোেো, ও শৈৈশধণে শৈম্ব গশঠে হয়। আৈোর অৈে  ক ষ্ট্ন্সর সোমষ্ট্ন ৈস্তু 
িো ষ্ট্  েোর অসদ, কসোেো ও খ্শৈণে শৈম্ব গশঠে হয়। সুেরোং ক ন্স িনোক্ত  রোর েন্য ক ষ্ট্ন্সর সোমষ্ট্ন খু্ৈ  োছো োশছ এ শট আঙু  করষ্ট্খ্ অপর শদ  কিষ্ট্  
কদখ্ষ্ট্  যশদ আঙুষ্ট্ র কসোেো ও শৈৈশধণে শৈম্ব গশঠে হয় কসই ক ন্স উি  আর যশদ কসোেো শ নু্ত খ্শৈণে প্রশেশৈম্ব গশঠে হয় েোহষ্ট্  কসই ক ন্স অৈে ।  

 

উত্ত  য ন্স ও অিত  য ন্স এর পোথেকয 
উত্ত  য ন্স অিত  য ন্স 

১. উি  ক ষ্ট্ন্সর মধেভ্োগ কমোটো এৈং প্রোন্ত ৈো শ নোরোর শদ  ক্রমি সরু। ১. অৈে  ক ষ্ট্ন্সর মধেভ্োগ সরু এৈং প্রোন্ত ৈো শ নোরোর শদ  ক্রমি কমোটো। 

২. আষ্ট্ ো  রশি উি  পষৃ্ট্ে আপশেে হয়। ২. আষ্ট্ ো  রশি অৈে  পষৃ্ট্ে আপশেে হয়। 

৩. উি  ক ন্স সমোন্তরো  রশিগুচ্ছষ্ট্  অশভ্সোরী  ষ্ট্র িোষ্ট্ । ৩. অৈে  ক ন্স সমোন্তরো  রশিগুচ্ছষ্ট্  অপসোরী  ষ্ট্র িোষ্ট্ । 
৪. এশট এ শট অশভ্সোরী ক ন্স। ৪. এশট অপসোরী ক ন্স। 
৫. এই ক ষ্ট্ন্স ৈোেৈ ও অৈোেৈ দ্যই ধরষ্ট্নর শৈম্বই বেশর হয়। ৫. এই ক ষ্ট্ন্স সৈণদো অৈোেৈ শৈম্ব বেশর হয়। 

 

ফ ন্স সম্র্ডেম ত ডেছু সংজ্ঞো  
আল োক যকন্দ্র: ক োষ্ট্নো আষ্ট্ ো  রশি যশদ ক োষ্ট্নো ক ষ্ট্ন্সর এ  পষৃ্ট্ে আপশেে হষ্ট্য় শনগণে হওয়োর সময় আপোেে রশির সমোন্তরো ভ্োষ্ট্ৈ শনগণে হয় 
েোহষ্ট্  কসই রশি ক ষ্ট্ন্সর প্রধোন অষ্ট্ের উপর কয শৈন্দু শদষ্ট্য় যোয়, কসই শৈন্দুষ্ট্  ক ষ্ট্ন্সর আষ্ট্ ো  ক ন্দ্র ৈষ্ট্ । শচষ্ট্ে C হষ্ট্ ো ক ষ্ট্ন্সর আষ্ট্ ো  ক ন্দ্র। 
 

 
শচে: ক ষ্ট্ন্সর আষ্ট্ ো  ক ন্দ্র 

 

প্রধোন যফোকোস: ক ষ্ট্ন্সর প্রধোন অষ্ট্ের সমোন্তরো  এৈং শন টৈেণী রশিগুচ্ছ প্রশেসরষ্ট্ের পর প্রধোন অষ্ট্ের উপর কয শৈন্দুষ্ট্ে শমশ ে হয় (উি  
ক ষ্ট্ন্স) ৈো কয শৈন্দু কিষ্ট্  অপসেৃ হষ্ট্চ্ছ ৈষ্ট্  মষ্ট্ন হয় (অৈে  ক ষ্ট্ন্স), কসই শৈন্দুষ্ট্  প্রধোন কফো োস ৈষ্ট্ । 

 
উি  ক ন্স  

অৈে  ক ন্স 
শচে: প্রধোন কফো োস 

দিে: অেতল কলন্স 
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য লন্সর যফোকোস িূরত্ব: ক ষ্ট্ন্সর আষ্ট্ ো  ক ন্দ্র কিষ্ট্  প্রধোন কফো োস ৈো শদ্বেীয় কফো োস পযণন্ত দূরত্বষ্ট্  ক ষ্ট্ন্সর কফো োস দূরত্ব ৈষ্ট্ । 

ক ষ্ট্ন্সর েমেো এৈং কফো োস দূরষ্ট্ত্বর মষ্ট্ধে সম্প ণ,  P =  
1

কফো োস দূরত্ব (f)
 

 

য লন্সর েমতো (Power of Lens) 
ক োষ্ট্নো ক ষ্ট্ন্সর েমেো ৈ ষ্ট্ে ক ন্সশট েোর উপর আপশেে এ গুচ্ছ সমোন্তরো  আষ্ট্ ো  রশিষ্ট্   ী পশরমোে অশভ্সোরী ৈো অপসোরী রশিগুষ্ট্চ্ছ 
পশরেে  রষ্ট্ে পোষ্ট্র েো ৈুঝোয়। 
সুেরোং ক ষ্ট্ন্সর েমেো ৈ ষ্ট্ে এর কফো োস দূরষ্ট্ত্বর শৈপরীে (Reciprocal) সংখ্েোষ্ট্  ৈুঝোয়। অিণোৎ ক োষ্ট্নো ক ষ্ট্ন্সর কফো োস দূরত্ব f এৈং এর 
েমেো P হষ্ট্ , P =

1

f
  

ক ষ্ট্ন্সর েমেোর এ  : 1m কফো োস দূরষ্ট্ত্বর ক োষ্ট্নো ক ষ্ট্ন্সর েমেোষ্ট্  1 েোয়প্টোর (Diopter ৈো D) ৈষ্ট্ । 
 

∴ P = 
1

f(m)
 D 

 

উি  ক ষ্ট্ন্সর েমেোষ্ট্  ধনোত্ম  এৈং অৈে  ক ষ্ট্ন্সর েমেোষ্ট্  ঋেোত্ম  ধরো হয়।  
ক োষ্ট্নো ক ষ্ট্ন্সর েমেো – 4D ৈ ষ্ট্ে ৈুঝোয় কয, এশট এ শট অৈে  ক ন্স এৈং এর কফো োস দূরত্ব, f =  −

1

4
m = −25 cm  

অনুরূপভ্োষ্ট্ৈ ক োষ্ট্নো ক ষ্ট্ন্সর েমেো +2D হষ্ট্ , এশট 50 cm কফো োস দূরষ্ট্ত্বর এ শট উি  ক ন্স শনষ্ট্দণি  ষ্ট্র। 
 

আর্রো েীভোলব ফদখলত র্োই 
কচোষ্ট্খ্র উপোদোনগুষ্ট্ োর মোষ্ট্ঝ রষ্ট্য়ষ্ট্ছ করশটনো, কচোষ্ট্খ্র ক ন্স, অেোকুয়োস শহউমোর, শভ্শিয়োস শহউমোর 
এৈং  শেণয়ো। এই উপোদোনগুষ্ট্ ো শমশ েভ্োষ্ট্ৈ এ শট উি  ক ষ্ট্ন্সর মষ্ট্েো  োে  ষ্ট্র। উৎপন্ন 
ৈোেৈ, উ ষ্ট্টো শৈম্ব করশটনোয় বেশর হয়। 

 

যখ্নই আমোষ্ট্দর সোমষ্ট্ন ক োষ্ট্নো ৈস্তু িোষ্ট্ , েখ্ন ঐ ৈস্তু কিষ্ট্  আষ্ট্ ো রশি এই ক ন্স দ্বোরো 
প্রশেসশরে হয় এৈং করশটনোর ওপর এ শট উ ষ্ট্টো প্রশেশৈম্ব বেশর  ষ্ট্র। করশটনোর ওপর আষ্ট্ ো 
পিষ্ট্  স্নোয়রু সোষ্ট্ি সংযকু্ত েুদ্র েুদ্র রে এৈং ক োে ক োেগুষ্ট্ ো কসই আষ্ট্ ো গ্রহে  ষ্ট্র েোষ্ট্  
েশিৎ ৈো শৈদ্যেৎ শসগন্যোষ্ট্  পশরেে  ষ্ট্র। স্নোয় ুএই শৈদ্যেৎ ৈো েশিৎ শসগন্যো ষ্ট্  েোৎেশে ভ্োষ্ট্ৈ 
অপশট  নোভ্ণ ৈো অশে স্নোয়রু মোধেষ্ট্ম মশেষ্ট্ষ্ক পোঠোয়। এখ্োষ্ট্ন উষ্ট্েখ্  রো কযষ্ট্ে পোষ্ট্র, ক োে 
ক োেগুষ্ট্ ো েীব্র আষ্ট্ োষ্ট্ে সোিো কদয় এৈং রষ্ট্ঙর অনুভূ্শে ও রষ্ট্ঙর পোিণ ে ৈুশঝষ্ট্য় কদয়। অন্যশদষ্ট্  রে ক োেগুষ্ট্ ো খ্ৈু  ম আষ্ট্ োষ্ট্ে সংষ্ট্ৈদনিী  
হয়। এ েন্য কেেোৎস্নোর অল্প আষ্ট্ োষ্ট্ে আমরো “রে” ক োেগুষ্ট্ োর  োরষ্ট্ে কদখ্ষ্ট্ে পোই শঠ ই শ নু্ত ক োষ্ট্নো রং ৈুঝষ্ট্ে পোশর নো। মশেষ্ক করশটনোয় 
সযৃ উ ষ্ট্টো প্রশেশৈম্বষ্ট্  কসোেো  ষ্ট্র কনয় ৈষ্ট্  আমরো ৈস্তুশট কয র ম িোষ্ট্  কসর মই কদশখ্। 
 

স্পয িবৃযর নযূনতম িূরত্ব 

কচোষ্ট্খ্র সৈষ্ট্চষ্ট্য়  োষ্ট্ছ কয শৈন্দু পযণন্ত  েেৈস্তুষ্ট্  খ্োশ  কচোষ্ট্খ্ স্পয কদখ্ো যোয়, েোষ্ট্  স্পয দশৃযর শন ট শৈন্দু ৈষ্ট্  এৈং কচোখ্ কিষ্ট্  ঐ শৈন্দুর 

দূরত্বষ্ট্  স্পয দশৃযর নেূনেম দূরত্ব ধষ্ট্র কনওয়ো হয়। এই দূরত্ব মোনুষ্ট্ের ৈয়ষ্ট্সর সষ্ট্ে সষ্ট্ে পশরৈশেণে হয়। এ েন শিশুর েন্য এই দূরত্ব ৫ কস.শম. 

এর  োছো োশছ এৈং এ েন স্বোভ্োশৈ  ৈয়ক ক োষ্ট্ র েন্য এই দূরত্ব ২৫ কস.শম. পযণন্ত হষ্ট্ে পোষ্ট্র। দূর শৈন্দু কচোখ্ কিষ্ট্  অসীম দূরষ্ট্ত্ব অৈস্থোন 

 ষ্ট্র। এ  োরষ্ট্ে আমরো ৈহুদূষ্ট্রর নেেও খ্োশ  কচোষ্ট্খ্ কদখ্ষ্ট্ে পোশর। 
 

ফচোলখর ত্রুটট এবং তোর প্রডতেোর  
সুস্থ এৈং স্বোভ্োশৈ  কচোখ্ “শন ট শৈন্দু” (Near point) কিষ্ট্  শুরু  ষ্ট্র অসীম দূরষ্ট্ত্বর দূর শৈন্দুর মোঝখ্োষ্ট্ন কয স্থোষ্ট্নই ক োষ্ট্নো ৈস্তু িোকু  নো ক ন 

কসটো স্পয কদখ্ষ্ট্ে পোষ্ট্র। এটোই কচোষ্ট্খ্র স্বোভ্োশৈ  দশৃযিশক্ত। এই স্বোভ্োশৈ  দশৃযিশক্ত ৈেোহে হষ্ট্ ই েোষ্ট্  কচোষ্ট্খ্র দশৃযর ত্রুশট ৈ ো হয়। 

দশৃযর অষ্ট্ন  ধরষ্ট্নর ত্রুশট িো ষ্ট্ ও আমরো প্রধোন দ্যশট ত্রুশট শনষ্ট্য় আষ্ট্ োচনো  রৈ। কসই দ্যশট- 
 

( ) হ্রস্বদশৃয ৈো েীেদশৃয (Myopia or shortsightedness),  

(খ্) দী্ণদশৃয ৈো দূরদশৃয (Hypermetropia or farsightedness) 

 

  
শচে: হ্রস্বদশৃয ও েোর প্রশে োর 

শচে: আমরো  ীভ্োষ্ট্ৈ কদশখ্ 
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হ্রস্বিবৃয িো েীণিবৃয (Myopia) 
যখ্ন কচোখ্  োষ্ট্ছর ৈস্তু কদখ্ষ্ট্ে পোয় শ নু্ত দূষ্ট্রর ৈস্তু কদখ্ষ্ট্ে পোয় নো, েখ্ন কচোষ্ট্খ্র এই ত্রুশটষ্ট্  হ্রস্বদশৃয ৈষ্ট্ । এরূপ কচোষ্ট্খ্র দূর শৈন্দুশট অসীম 
দূরত্ব অষ্ট্পেো খ্োশন টো শন ষ্ট্ট িোষ্ট্  এৈং ৈস্তুষ্ট্  স্পয দশৃযর নেূনেম দূরত্ব হষ্ট্ে আরও  োষ্ট্ছ আনষ্ট্  অশধ ের স্পয কদখ্োয়। এই সমসেোর ফষ্ট্  
দূষ্ট্রর ৈস্তু কিষ্ট্  আসো আষ্ট্ ো রশি কচোষ্ট্খ্র ক ষ্ট্ন্সর মধে শদষ্ট্য় প্রশেসরষ্ট্ের পর করশটনোর উপষ্ট্র প্রশেশৈম্ব বেশর নো  ষ্ট্র এ টু সোমষ্ট্ন (F) প্রশেশৈম্ব 
বেশর  ষ্ট্র (শচে)। ফষ্ট্  কচোখ্ ৈস্তুশট স্পয কদখ্ষ্ট্ে পোয় নো। 
 

প্রবতকোর: এই ত্রুশট দূর  রোর েন্য এমন এ শট অৈে  ক ষ্ট্ন্সর চিমো ৈেৈহোর  রষ্ট্ে হষ্ট্ৈ। 
 

 
শচে: দী্ণদশৃয ও েোর প্রশে োর 

 

িীঘেিবৃয িো িূরিবৃয (Hypermetropia) 
যখ্ন ক োষ্ট্নো কচোখ্ দূষ্ট্রর ৈস্তু কদষ্ট্খ্ শ নু্ত  োষ্ট্ছর ৈস্তু কদখ্ষ্ট্ে পোয় নো, েখ্ন এই ত্রুশটষ্ট্  দী্ণদশৃয ৈষ্ট্ । সোধোরেে ৈয়ক ৈেশক্তষ্ট্দর মষ্ট্ধে এই ত্রুশট 
কদখ্ো যোয়।  
এর ফষ্ট্  দূর কিষ্ট্  আসো আষ্ট্ ো সশঠ ভ্োষ্ট্ৈ কচোষ্ট্খ্র করশটনোষ্ট্ে প্রশেশৈম্ব বেশর  রষ্ট্ ও  োছো োশছ শৈন্দু কিষ্ট্  আসো আষ্ট্ ো রশি কচোষ্ট্খ্র ক ষ্ট্ন্সর 
মধে শদষ্ট্য় প্রশেসরষ্ট্ের পর করশটনোর শঠ  উপষ্ট্র নো হষ্ট্য় শপছষ্ট্ন (F) শৈন্দুষ্ট্ে শমশ ে হয় (শচে)। ফষ্ট্  কচোখ্  োষ্ট্ছর ৈস্তু স্পয কদখ্ষ্ট্ে পোয় নো। 
 

প্রবতকোর: এই ত্রুশট দূর  রোর েন্য এ শট উি  ক ষ্ট্ন্সর চিমো ৈেৈহোর  রষ্ট্ে হষ্ট্ৈ।  
 

িণেোেতো (Color Blindness) [প্রশ্ন: িণেোেতো কী? িযোখযো করুন। (৪৩তম)] 

আমোষ্ট্দর কচোষ্ট্খ্র করশটনোয় শেন র ষ্ট্মর স্নোয়ুগুচ্ছ শৈদেমোন, কযগুষ্ট্ ো শেনশট কমৌশ   ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ োর উষ্ট্িেনোয় সোিো কদয় এৈং শেনশট কমৌশ   ৈেণ সম্পষ্ট্ ণ 
অনুভূ্শে সশৃয  ষ্ট্র। এ  ৈো এ োশধ  স্নোয়ুর অনুপশস্থশে ৈো যিোযি সশক্রয়েোর অভ্োৈ মোনুেষ্ট্  শৈষ্ট্িে শৈষ্ট্িে রং সম্পষ্ট্ ণ অনুভূ্শেহীন  ষ্ট্র কেোষ্ট্ । এষ্ট্  
ৈেণোন্ধেো ৈষ্ট্ । ৈেণোন্ধ ৈেশক্তরো ৈষ্ট্েণর প্র ৃে স্বরূপ ৈুঝষ্ট্ে পোষ্ট্র নো। ৈেণোন্ধেো এ শট কচোষ্ট্খ্র েন্মগে সমসেো। স ষ্ট্ র এ সমসেো িোষ্ট্  নো। 
 

 
 

আল োর ডবচ্ছুরর্  [প্রশ্ন: আল োর বিচু্ছরণ কী? িণেোব  সম্বলে আল োকপোত করুন। (৩৮তম)] 
হীরো, ম ূেৈোন রত্ন, স্ফশট  ইেেোশদর মধে শদষ্ট্য় আষ্ট্ ো প্রষ্ট্ৈি  রষ্ট্  েো শৈশভ্ন্ন উজ্জ্ব  ৈষ্ট্েণর সশৃয  ষ্ট্র, এই অশভ্জ্ঞেো মোনুষ্ট্ের প্রোচীন ো  কিষ্ট্ ই 
শছ । শৈশভ্ন্ন উজ্জ্ব  ৈেণ সশৃযর েমেোর ওপর শনভ্ণর  ষ্ট্রই রত্নরোশের ম ূে  ম ৈো কৈশি হষ্ট্েো। শ নু্ত সোধোরে আষ্ট্ ো প্রষ্ট্ৈষ্ট্ি ক ন উজ্জ্ব  ৈষ্ট্েণর 
আষ্ট্ ো সশৃয হয় েোর ৈেোখ্েো  োষ্ট্রো েোনো শছ  নো। ১৬৬৬ শিযোষ্ট্ে শৈখ্েোে শৈজ্ঞোনী সেোর আইেেো  শনউটন পরীেোর সোহোষ্ট্যে প্রিম প্রমোে  ষ্ট্রন 
কয, সোদো আষ্ট্ োর প্র ৃশে কযৌশগ । 
 

 োষ্ট্চর মষ্ট্েো শৈচু্ছর  মোধেষ্ট্ম শৈশভ্ন্ন ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ ো  রশির গশেষ্ট্ৈগ শৈশভ্ন্ন।  ো  আষ্ট্ োর গশেষ্ট্ৈগ সৈণোষ্ট্পেো কৈশি এৈং কৈগুশন ৈষ্ট্েণর সৈণোষ্ট্পেো 
 ম। শৈশভ্ন্ন গশেষ্ট্ৈষ্ট্গর ফষ্ট্  শপ্রেষ্ট্মর কৈধ অশেক্রম  রষ্ট্ে  ো , নী  প্রভৃ্শে আষ্ট্ ো রশি শৈশভ্ন্ন সময় কনয় এৈং পরস্পর হষ্ট্ে পিৃ  হষ্ট্য় পষ্ট্ি। 
িনূ্য মোধেষ্ট্ম অিৈো ৈোয়ষু্ট্ে শৈশভ্ন্ন ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ ো রশির গশেষ্ট্ৈগ সমোন ৈষ্ট্  িনূ্য মোধেম অিৈো ৈোয় ুমোধেম শদষ্ট্য় যোৈোর সময় সোদো আষ্ট্ োর ক োষ্ট্নো 
শৈচু্ছরে হয় নো। সোদো রষ্ট্ঙর আষ্ট্ োর এই সোেশট রষ্ট্ঙ শৈশিয হওয়োর প্রশক্রয়োষ্ট্  শৈচু্ছরে ৈষ্ট্ । শপ্রেম হষ্ট্ে শনগণে রশিষ্ট্  পদণোর ওপর কফ ষ্ট্  
সোেশট রষ্ট্ঙর এ  মষ্ট্নোরম পশি (Band) কদখ্ো যোয়। এই রশঙন পশির নোম ৈেণোশ  (Spectrum)।  
 

সংজ্ঞো: সোদো আষ্ট্ ো রশি শপ্রেষ্ট্মর মধে শদষ্ট্য় প্রশেসরষ্ট্ের ফষ্ট্  সোেশট ম ূ ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ োষ্ট্  শৈভ্ক্ত হওয়োষ্ট্  আষ্ট্ োর শৈচু্ছরে ৈষ্ট্ । 
সোধোরেভ্োষ্ট্ৈ ৈ ো যোয় কয, ক োষ্ট্নো কযৌশগ  আষ্ট্ ো  রশির শৈশভ্ন্ন ৈষ্ট্েণ শৈভ্ক্ত হওয়োষ্ট্  শৈচু্ছরে ৈষ্ট্ । শৈচু্ছরষ্ট্ের ফষ্ট্  ম ূ ৈেণসমষূ্ট্হর কয সজ্জো 
পোওয়ো যোয় েোষ্ট্  ৈেণোশ  ৈষ্ট্ ।  
 

ডবচ্ছুরে র্োধযর্ [প্রশ্ন: সোিো আল োক বিবিয করল  কেবট িণে পোওেো েোে? িণেগুল ো কী কী? (৩৫তম)] 
কয মোধেম এ ধরষ্ট্নর শৈচু্ছরে ্টোয় েোষ্ট্  শৈচু্ছর  মোধেম (Dispersive medium) ৈষ্ট্ । সোদো আষ্ট্ ো  শৈশিয হষ্ট্  কয সোেশট ৈেণ পোওয়ো যোয় 
এষ্ট্দর প্রষ্ট্েে শটর এ শটমোে েরেদদ্ণে িোষ্ট্ , েোই প্রষ্ট্েে শটষ্ট্  এ ৈেণী আষ্ট্ ো  ৈষ্ট্ । অিণোৎ কয আষ্ট্ ো  রশির এ শটমোে েরেদদ্ণে িোষ্ট্  
েোষ্ট্  এ ৈেণী আষ্ট্ ো (Monochromatic light) ৈষ্ট্ । 

Dispersion of Light 
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সোদো আষ্ট্ ো  শৈশিয হষ্ট্  কয সোেশট ৈেণ পোওয়ো যোয় ওই ৈেণগুষ্ট্ ো যিোক্রষ্ট্ম কৈগুশন (Violet), নী  (Indigo), আসমোশন (Blue), সৈুে (Green), 
হ দু (Yellow),  ম ো (Orange) এৈং  ো  (Red)। এই ৈেণগুষ্ট্ োর এ  প্রোষ্ট্ন্ত িোষ্ট্   ো  এৈং অপর প্রোষ্ট্ন্ত িোষ্ট্  কৈগুশন।  ো  এৈং কৈগুশন 
ৈষ্ট্েণর মষ্ট্ধে িোষ্ট্  ৈোশ  পোুঁচশট ৈেণ। ৈেণোশ র ৈেণ সজ্জোষ্ট্  সহষ্ট্ে মষ্ট্ন রোখ্োর েন্য ৈেণগুষ্ট্ োর নোষ্ট্মর ৈোং ো প্রিম অের শনষ্ট্য় কৈনীআসহ  ো পদ 
গঠন  রো হষ্ট্য়ষ্ট্ছ। ইংষ্ট্রশেষ্ট্ে অনুরূপ পদ ‘VIBGYOR’।  
এই সোেশট ৈেণষ্ট্  শৈশুদ্ধ ৈেণ ৈ ো হয়। ৈেণোশ র সোেশট ৈষ্ট্েণর শেনশট শৈষ্ট্িে ৈেণষ্ট্  উপযকু্ত পশরমোষ্ট্ে শমশিষ্ট্য় অন্য সৈ ৈেণই সশৃয  রো সম্ভৈ। এই 
ৈেণ শেনশট হষ্ট্ ো  ো , সৈুে ও নী । এষ্ট্দরষ্ট্  প্রোিশম  ৈেণ ৈষ্ট্ । করশটনোর ক োে (cone) ক োেগুষ্ট্ োয় শেন ধরষ্ট্নর আষ্ট্ ো শরষ্ট্সপ্টর িোষ্ট্ । এরো 
 ো , নী  ও সৈুে ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ োর েরে সরোসশর অনুভ্ৈ  রষ্ট্ে পোষ্ট্র। েোই এ শেনশট রং ক  কমৌশ   ৈেণ অিৈো প্রোিশম  ৈেণ ৈ ো হয়। 
কযমন-  ো  ও সৈুে ৈষ্ট্েণর শমেষ্ট্ে হ দু ৈেণ পোওয়ো যোয়। আৈোর সৈুে, নী  ও  ো  ৈষ্ট্েণর শমেষ্ট্ে সোদো ৈেণ সশৃয হয়। সোদো ৈেণ সশৃযর েন্য 
শেনশট ৈষ্ট্েণর শমেে েরুশর নয়; দ্যশট ৈেণ শমশিষ্ট্য়ও সোদো ৈেণ বেশর  রো যোয়। কয দ্যশট ৈষ্ট্েণর শমেষ্ট্ে সোদো ৈেণ বেশর  রো হয়, েোষ্ট্দরষ্ট্  
পশরপূর  (Complementary) ৈেণ ৈষ্ট্ । কযমন- হ দু ও নী  ৈো সৈুে ও মেোষ্ট্েডটো শমশিষ্ট্য় সোদো ৈেণ সশৃয হয়। সুেরোং হ দু ও নী  ৈো 
সৈুে ও মেোষ্ট্েডটো পশরপূর  ৈেণ।  
 

উদোহরেস্বরূপ- সোদো  োপি কধোয়োর পর শ ছুটো হ ষ্ট্দষ্ট্ট কদখ্োয়। নী  ও হ দু কযষ্ট্হেু পশরপরূ  ৈেণ, েোই  োপষ্ট্ি নী  শদষ্ট্  েোমো োপি সোদো হয়। 
 

কমৌদল  েেযগুদলা দমদশদয় দেদিন্ন েেয জতদর  রা যায়। কযমে: 
 

বমৌড়লক ব্ণয পড়রপরূক ব্ণয 

লাল 
সেুজ 

আসমোশন 

লাল + আসমোশন = কেগুদে 
লাল + হলেু =  মলা 

আসমোশন + হলেু = সেুজ 
 
 
 
 

সেুজ + লাল = হলেু 
সেুজ + আসমোশন = ময়ূর ণ্ঠী েীল 
লাল + আসমোশন + সেুজ = সাো 

 

েোনোর বিষে  
১.  োষ্ট্চর মষ্ট্ধে  ো  আষ্ট্ োর কৈগ কৈগুশন ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ োর কৈষ্ট্গর কচষ্ট্য় ১.৮ গুে কৈশি। 
২.  কযষ্ট্ োষ্ট্নো মোধেষ্ট্ম আষ্ট্ োর কৈগ েরেদদষ্ট্্ণের সমোনুপোশে  c ∝ λ  
৩. িনূ্যস্থোষ্ট্ন আষ্ট্ োর শৈচু্ছরে হয় নো  োরে সৈ ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ ো িনূ্য স্থোষ্ট্ন এ ই কৈষ্ট্গ চষ্ট্ । 

 

আল োর ডবচ্ছুরর্ প্রদশ্মে 
১.  মষ্ট্ন  শর, অস্বচ্ছ পদণোয় A এ শট সরু শছদ্র, P এ শট  োচ শপ্রেম এৈং শপ্রেষ্ট্মর অপর পোষ্ট্বণ শ ছু দূষ্ট্র অৈশস্থে S এ শট পদণো (শচে)। সরু 

শছদ্র শদষ্ট্য় সোদো আষ্ট্ ো  রশি শপ্রেষ্ট্ম আপশেে হষ্ট্  প্রশেসশরে রশিশট সোেশট ম ূ ৈষ্ট্েণ শৈভ্ক্ত হষ্ট্ৈ এৈং পদণোর ওপষ্ট্র এ শট রশঙন পশি 
পোওয়ো যোষ্ট্ৈ। এই পশির এ  প্রোষ্ট্ন্ত িোষ্ট্   ো  ৈেণ এৈং অপর প্রোষ্ট্ন্ত িোষ্ট্  কৈগুশন ৈেণ। শৈশভ্ন্ন ৈষ্ট্েণর সোষ্ট্পষ্ট্ে শপ্রেষ্ট্মর উপোদোষ্ট্নর প্রশেসরোঙ্ক 
শৈশভ্ন্ন ৈষ্ট্  এই ৈেণোশ র সশৃয হয়। 

 
 

কদখ্ো যোষ্ট্ৈ  ো  ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ ো  রশির শৈচুেশে সৈণোষ্ট্পেো  ম এৈং কৈগুশন ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ ো  রশির শৈচুেশে সৈণোষ্ট্পেো কৈশি। আৈোর পদণোয় কৈগুশন 
ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ ো  সৈণোষ্ট্পেো কৈশি এৈং  ো  ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ ো  সৈণোষ্ট্পেো  ম স্থোন দখ্   ষ্ট্র িোষ্ট্ । হ দু ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ ো  রশির শৈচুেশে  ো  ও 
কৈগুশন ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ ো  রশির শৈচুেশের মোঝোমোশঝ। এেন্য এর শৈচুেশেষ্ট্  গি শৈচুেশে (Mean deviation) এৈং হ দু ৈষ্ট্েণর রশিষ্ট্  মধে রশি 
(Mean ray) ৈ ো হয়। 
 

২.  মষু্ট্খ্ পোশন শনষ্ট্য় সূযণষ্ট্  শপছষ্ট্ন করষ্ট্খ্ মুখ্ শদষ্ট্য় আষ্ট্ে আষ্ট্ে পোশন শছশটষ্ট্য় শদষ্ট্  পোশন শৈন্দুর মধে শদষ্ট্য় সযূণ রশির প্রশেসরষ্ট্ের ফষ্ট্  সোেশট 
ৈেণশৈশিয এ শট ধনু ো ৃশের ৈেণোশ  কদখ্ো যোষ্ট্ৈ। 

 

৩.  সষূ্ট্যণর আষ্ট্ ো  রশি কমষ্ট্্র কগো ো ৃশে পোশন শৈন্দুর ওপর আপশেে হওয়োর পর প্রশেসরষ্ট্ের ফষ্ট্  আ োষ্ট্ির গোষ্ট্য় রংধনু ৈো রোমধনু (Rainbow) 
সশৃয  ষ্ট্র। আ োষ্ট্ির কয শদষ্ট্  সযূণ েোর শৈপরীষ্ট্ে সোধোরেে এই ৈেণোশ  কদখ্ো যোয়।  

আকোশ নী  যিখোর কোরণ: সষূ্ট্যণর আষ্ট্ ো শৈশ রে প্রশক্রয়োয় ৈোয়মুণ্ডষ্ট্  প্রষ্ট্ৈি  ষ্ট্র। ৈোয়মুণ্ডষ্ট্ র শদ্বেীয় েষ্ট্রর মষ্ট্ধে শৈদেমোন ওষ্ট্েোনেষ্ট্রর গোঢ় 
নী  রষ্ট্ঙর ওপর উক্ত আষ্ট্ ো আপশেে হষ্ট্  নী  রঙ কৈশি শৈশেপ্ত হয়, এেন্য আমরো ভূ্পেৃ কিষ্ট্  আ োি নী  কদশখ্।   

শচে: আষ্ট্ োর শৈচু্ছরে 
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স়িলক বিপি সংলকলত সিসমে  ো  আল ো িযিহোর করোর কোরণ [প্রশ্ন: বিপি সংলকলত  ো  রঙ িযিহোর করো হে যকন? (৪৪, ৩৫তম)] 
 ো  আষ্ট্ োর েরেদদ্ণে সৈষ্ট্চষ্ট্য় কৈশি। আর েরেদদ্ণে কৈশি হওয়োয়  ো  আষ্ট্ ো সৈষ্ট্চষ্ট্য়  ম শৈশেপ্ত হয়। ফষ্ট্  অন্যোন্য রষ্ট্ঙর আষ্ট্ োর কচষ্ট্য় 
 ো  আষ্ট্ ো শস্থরভ্োষ্ট্ৈ অৈষ্ট্ ো ন  রো যোয় এৈং দূর কিষ্ট্  সহষ্ট্ে দশৃযষ্ট্গোচর হয়। এই দূর কিষ্ট্  স্পয কদখ্োর সুশৈধোর েন্য সিষ্ট্  শৈপদসংষ্ট্ ে 
শহষ্ট্সষ্ট্ৈ সৈসময়  ো  আষ্ট্ ো ৈেৈহোর  রো হয়।  
 

আল োর বযডতচোর (Distortion of Light) 
দ্যশট আষ্ট্ ো  উৎস কিষ্ট্  এ ই শৈেোষ্ট্রর এৈং এ ই েরেদদষ্ট্্ণের আষ্ট্ ো শনগণে হষ্ট্য় আষ্ট্ ো  েরে দ্যশটর উপশরপোেষ্ট্নর ফষ্ট্  ক োষ্ট্নো শৈন্দুর 
আষ্ট্ ো  েীব্রেো ৈশৃদ্ধ পোয় আৈোর ক োষ্ট্নো শৈন্দুর েীব্রেো হ্রোস পোয়। এর ফষ্ট্  ক োষ্ট্নো েষ্ট্  পযণোয়ক্রষ্ট্ম আষ্ট্ োষ্ট্ োজ্জ  ও অন্ধ োর অৈস্থোর সশৃয  ষ্ট্র 
ক োষ্ট্নো স্থোষ্ট্ন শৈন্দু কিষ্ট্  শৈন্দুষ্ট্ে আষ্ট্ োর েীব্রেোর এ পযণোয়ক্রশম  েোরেমেষ্ট্  আষ্ট্ োর ৈেশেচোর ৈষ্ট্ । 
ৈেশেচোর দ্যই প্র োর। যিো- গঠনম ূ  ৈেশেচোর ও বংসোত্ম  ৈেশেচোর।  
১। গঠনম ূ  ৈেশেচোর (Constructive Interference): দ্যশট সুসেে উৎস (প্রোয় সমোন শৈেোর ও েরেদদ্ণে শৈশিয) কিষ্ট্  শনিঃসেৃ শ নু্ত এ ই 
েরেদদ্ণে এৈং সমোন ৈো প্রোয় সমোন শৈেোরশৈশিয দ্যশট আষ্ট্ ো  েরষ্ট্ের উপশরপোেষ্ট্ন ফষ্ট্  ক োষ্ট্নো শৈন্দুর ঔজ্জ্ব ে কৈষ্ট্ি কগষ্ট্  অিণোৎ আষ্ট্ ো  
েীব্রেো ৈশৃদ্ধ কপষ্ট্  েোষ্ট্  গঠনম ূ  ৈেশেচোর ৈষ্ট্ ।  
 

২। বংসোত্ম  ৈেশেচোর (Destructive Interference): দ্যশট সুসেে উৎসষ্ট্িষ্ট্  শনিঃসেৃ শ নু্ত এ ই েরেদদ্ণে এৈং সমোন ৈো প্রোয় সমোন 
শৈেোরশৈশিয দ্যশট আষ্ট্ ো  েরষ্ট্ের উপশরপোেষ্ট্নর ফষ্ট্  ক োষ্ট্নো শৈন্দু অন্ধো  ৈো প্রোয় অন্ধ োর হষ্ট্য় কগষ্ট্  েোষ্ট্  বংসোত্ম  ৈেশেচোর ৈষ্ট্ ।   
 

িযবত োলরর শতে 
১. উৎস দ্যশট সুসেে হষ্ট্ে হষ্ট্ৈ। ৩. েরে দ্যশটর শৈেোর সমোন হষ্ট্ে হষ্ট্ৈ। 
২. এ ই েরেদদষ্ট্্ণের আষ্ট্ ো  উৎস হষ্ট্ে হষ্ট্ৈ। ৪. েরে উৎস দ্যশট খ্ৈু  োছো োশছ হষ্ট্ে হষ্ট্ৈ। 

 

আল োর ডবলেপর্ (Diffraction of Light)  
যখ্ন ক োষ্ট্নো আষ্ট্ ো  েরে ক োষ্ট্নো েুদ্র  শে োর উপর পষ্ট্ি েখ্ন  শে োগুষ্ট্ ো আষ্ট্ ো  েরেষ্ট্  শৈশভ্ন্ন শদষ্ট্  ছশিষ্ট্য় কদয়। এষ্ট্  ৈ ো হয় 
আষ্ট্ োর শৈষ্ট্েপে। আষ্ট্ োর েরে বদ্ণে যে  ম হষ্ট্ৈ েোর শৈষ্ট্েপে েে কৈশি হষ্ট্ৈ।  
 

আল োর বিলেপলণর বকেু উিোহরণ-  [প্রশ্ন: সলূেেোিে ও সূেেোলস্তর সমে সূেে  ো  যিখোে যকন? (৪০, ৩৫তম)] 
১. সূষ্ট্যণোদয় ও সূযণোষ্ট্ের সময় সূযণ  ো  কদখ্োয় আষ্ট্ োর শৈষ্ট্েপষ্ট্ের েন্য। এ সময় সূযণ শদগন্তষ্ট্রখ্োর খ্ুৈ  োছো োশছ  োছো োশছ অৈস্থোন 

 ষ্ট্র, ফষ্ট্  আষ্ট্ ো আমোষ্ট্দর কচোষ্ট্খ্ কপৌুঁছোষ্ট্ে দী্ণ সময় ধষ্ট্র ৈোয়ুমণ্ডষ্ট্ র মধে শদষ্ট্য় কযষ্ট্ে হয়। ৈোয়মুণ্ডষ্ট্  িো ো ধূশ  েো, পোশন েো 
ইেেোশদ  ম েরেদদষ্ট্্ণের (কযমন: কৈগুশন, নী , আসমোশন) রঙগুষ্ট্ োষ্ট্  কৈশি পশরমোষ্ট্ে শৈচু্ছশরে  ষ্ট্র কদয়। শ নু্ত কৈশি েরেদদষ্ট্্ণের 
 ো  রষ্ট্ঙর আষ্ট্ ো  ম শৈষ্ট্েশপে হয় এৈং অষ্ট্ন  দূর পযণন্ত কপৌুঁছোষ্ট্ে পোষ্ট্র। েোই কিে পযণন্ত  ো  আষ্ট্ োই কৈশি পশরমোষ্ট্ে আমোষ্ট্দর 
কচোষ্ট্খ্ আষ্ট্স এৈং সূযণ  ো  কদখ্োয় । 

২.  নী  আষ্ট্ োর শৈষ্ট্েপে অষ্ট্পেো ৃে কৈশি ৈষ্ট্  সমদু্র নী  কদখ্োয়। 
৩.  শদষ্ট্নর কৈ ো আ োি  েৃণ  শৈশেপ্ত হো  ো নী  আষ্ট্ ো চোুঁষ্ট্দর শনেস্ব হ দু রষ্ট্ঙর সোষ্ট্ি শমষ্ট্ি যোয়। এই দ্যশট ৈষ্ট্েণর শমেষ্ট্ের ফষ্ট্  কচোষ্ট্খ্ 
 চোুঁদষ্ট্  সোদো ৈষ্ট্  মষ্ট্ন হয়। শ নু্ত সূযণোষ্ট্ের পর আ োষ্ট্ির হো  ো নী  ৈেণ ক োপ পোয় ৈষ্ট্  চোুঁদষ্ট্  হ দু কদখ্োয়। 
৪.  এ েন নষ্ট্ভ্োচোরী আ োষ্ট্ির রং  োষ্ট্ ো কদখ্ষ্ট্ে পোয়,  োরে মহো োষ্ট্ি ক োষ্ট্নো ৈোয়মুণ্ড  কনই। 

 

 
 

ধোেৈ পদোষ্ট্িণর ওপর যষ্ট্িোপযকু্ত  ম্পোষ্ট্ঙ্কর দিৃেমোন আষ্ট্ ো  শ ংৈো অন্য ক োষ্ট্নো শৈদ্যেৎ চুম্ব ীয় েরে আপশেে হষ্ট্  ওই পদোিণ হষ্ট্ে ইষ্ট্  িন 
শনগণে হয়। আষ্ট্ ো  রশি যেেে পযণন্ত ধোেৈ পদোষ্ট্িণ আপশেে হয়, েেেেই ইষ্ট্  িন শনগণে হয়। ধোেৈ পদোিণ হষ্ট্ে শনগণে ইষ্ট্  িনষ্ট্  ৈ ো 
হয় ফষ্ট্টো-ইষ্ট্  িন (Photo-Electron) ৈো আষ্ট্ ো  ইষ্ট্  িন। আষ্ট্ োষ্ট্ র প্রভ্োষ্ট্ৈ ধোেৈ পদোিণ হষ্ট্ে ইষ্ট্  িষ্ট্নর শনগণমষ্ট্নর প্রশক্রয়োষ্ট্  ৈ ো হয় 
আষ্ট্ ো  েশিৎ শনগণমন (Photo-Electric Emission) এৈং এই শক্রয়োষ্ট্  ৈ ো হয় ফষ্ট্টো-ইষ্ট্  শি  শক্রয়ো ৈো আষ্ট্ ো  েশিৎ শক্রয়ো (Photo-

Electric Effect)। শনগণে ইষ্ট্  িন প্রৈোশহে হওয়োর ফষ্ট্  কয শৈদ্যেৎ উৎপন্ন হয় েোষ্ট্  ৈ ো হয় আষ্ট্ ো  েশিৎ (Photo-Electricity) এৈং কয 
শৈদ্যেৎ প্রৈোহ উৎপন্ন হয়, েোষ্ট্  ৈ ো হয় ফষ্ট্টো-ইষ্ট্  শি  প্রৈোহ ৈো আষ্ট্ ো  েশিৎ প্রৈোহ (Photo-Electric Current)। কসোশেয়োম, পটোশিয়োম, 
শসশেয়োম, শ শিয়োম, রুশৈশেয়োম প্রভৃ্শে েোরধমণী পদোষ্ট্িণর উপর দিৃেমোন আষ্ট্ ো  আপশেে হষ্ট্  অশধ  পশরমোষ্ট্ে ফষ্ট্টো ইষ্ট্  িন শনগণে হয়। 
অিণোৎ েোরধমণী পদোষ্ট্িণর আষ্ট্ ো  েশিৎ সংষ্ট্ৈদনিী েো কৈশি। েষ্ট্ৈ এক্স-রশি ৈো গোমো-রশির প্রভ্োষ্ট্ৈ সৈ ধোেৈ পদোষ্ট্িণ আষ্ট্ ো  েশিৎ শক্রয়ো 
পশর শেে হয়। আষ্ট্ ো  েশিৎ শক্রয়োর শনষ্ট্ম্নোক্ত সংজ্ঞো কদয়ো যোয়। 

Particle Nature of Light & Einstein’s Photo Electric Equation 
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আল োে তড়িৎ ডক্রয়োর সূত্র 

১৯১২ শিযোষ্ট্ে শ নোেণ, িমসন, শরচোেণসন এৈং  ম্পটন-এর পরীেো ব্ধ ফ োফ  হষ্ট্ে শনেণীে হষ্ট্য়ষ্ট্ছ কয আষ্ট্ ো  েশিৎ শনগণমন শনম্নশ শখ্ে 

সূে কমষ্ট্ন চষ্ট্ । 
 

১ম সূে:  আপশেে রশির পেন ো  এৈং আষ্ট্ ো  ইষ্ট্  িন-এর শনগণমন োষ্ট্ র মষ্ট্ধে সমষ্ট্য়র ৈেৈধোন যশদ িোষ্ট্  েষ্ট্ৈ েো অৈিেই 

3 × 10-9 কসষ্ট্ ষ্ট্ডের  ম। 
 

২ে সূে:  প্রশেশট আষ্ট্ ো  ইষ্ট্  িন শনগণমষ্ট্নর কেষ্ট্ে আপশেে আষ্ট্ ো  রশির এ শট শনশদণয নেূনেম  ম্পোঙ্ক রষ্ট্য়ষ্ট্ছ যোর নোম প্রোরম্ভ  ম্পোঙ্ক। 
 

৩ে সূে:  আপশেে আষ্ট্ োষ্ট্ র  ম্পোঙ্ক প্রোরম্ভ  ম্পোঙ্ক অষ্ট্পেো অশধ  হষ্ট্  আষ্ট্ ো  েশিৎ প্রৈোহমোেো আপশেে আষ্ট্ োষ্ট্ র প্রোৈষ্ট্ ের সমোনুপোশে  

অিণোৎ,  i ∝ I  

এখ্োষ্ট্ন i = েশিৎ প্রৈোহমোেো এৈং I = আষ্ট্ োষ্ট্ র প্রোৈ ে। 
 

৪থে সূে:  আষ্ট্ ো  ইষ্ট্  িষ্ট্নর গশেষ্ট্ৈগ েিো গশেিশক্ত আপশেে আষ্ট্ োষ্ট্ র প্রোৈষ্ট্ ের ওপর শনভ্ণর  ষ্ট্র নো, ৈরং আপশেে আষ্ট্ োষ্ট্ র  ম্পোঙ্ক 

এৈং শনিঃসোর  ৈো শনগণম  (emitter)-এর প্র ৃশের ওপর শনভ্ণর  ষ্ট্র। 

 

আইিস্টোইলির আল োক তড়িৎ সমীকরর্ 

১৯০৫ শিযোষ্ট্ে শৈখ্েোে শৈজ্ঞোনী আ ৈোটণ আইনস্টোইন আষ্ট্ ো  েশিৎ শক্রয়ো ৈেোখ্েোর েন্য 

প্লোষ্ট্ঙ্কর ক োয়োডটোম েত্ত্ব প্রষ্ট্য়োগ  ষ্ট্রন। যশদ f কফোটষ্ট্নর  ম্পোঙ্ক হয়, েষ্ট্ৈ প্রশেশট কফোটষ্ট্নর 

িশক্ত হষ্ট্ৈ E =  hf , এখ্োষ্ট্ন h হষ্ট্ ো প্লোষ্ট্ঙ্কর ধ্রুৈ । এখ্ন মষ্ট্ন  শর, hf িশক্তশৈশিয এ শট 

কফোটন ক োষ্ট্নো এ শট ধোেৈ পোষ্ট্ের পরমোেরু ওপর আপশেে হষ্ট্ ো (শচে ১.১৪)। এই 

সং্োষ্ট্ের ফষ্ট্  পরমোেসু্থ এ শট ইষ্ট্  িন কফোটষ্ট্নর সমদুয় িশক্ত গ্রহে  রষ্ট্ৈ এৈং ক োষ্ট্নো 

িশক্ত স্থোনোন্তশরে হষ্ট্ৈ নো। এখ্ন ইষ্ট্  িনশট শনউশক্ল্য়োষ্ট্সর সষ্ট্ে আৈদ্ধ িো োয় এই িশক্তর 

শ ছু অংি (W) ইষ্ট্  িনষ্ট্  শনউশক্ল্য়োষ্ট্সর আ েণে হষ্ট্ে মকু্ত  রষ্ট্ে ৈেয় হষ্ট্ৈ। অৈশিয িশক্ত শনষ্ট্য় ইষ্ট্  িন প্রচণ্ড কৈষ্ট্গ শনগণে হষ্ট্ৈ। যশদ 

ইষ্ট্  িষ্ট্নর ভ্র m হয়,  

েষ্ট্ৈ এর গশেিশক্ত = 1

2
mV2 

অেএৈ, িশক্তর শনেেেো সেূ হষ্ট্ে পোই, 

E= 1

2
mV2 + W 

hf = 1

2
mV2 + W  [∵ E= hf ] 

ৈো, 1
2

mV2 = hf − W ………….. (১) 
 

এখ্োষ্ট্ন W = ইষ্ট্  িনষ্ট্  শনউশক্ল্য়োষ্ট্সর ৈন্ধন কিষ্ট্  মকু্ত  রষ্ট্ে ৈেশয়ে িশক্ত। যখ্ন ৈন্ধন িশক্ত নেূনেম হষ্ট্ৈ, েখ্ন শনগণে ইষ্ট্  িষ্ট্নর গশেিশক্ত 

ৈো কৈগ সষ্ট্ৈণোচ্চ মোষ্ট্নর হষ্ট্ৈ। এই নেূনেম ৈন্ধন িশক্ত W0 এৈং শনগণে ইষ্ট্  িষ্ট্নর সষ্ট্ৈণোচ্চ কৈগ Vm হষ্ট্ , সমী রে (১)-ক  ক খ্ো যোয়। 
1

2
mVm

2
 

= hf − W0 ……………. (২)  
 

নেূনেম ৈন্ধন িশক্ত W0 ক  ৈ ো হয়  োযণ অষ্ট্পে  (Work function) W0 শৈশভ্ন্ন পদোষ্ট্িণর েন্য শভ্ন্ন শভ্ন্ন মোষ্ট্নর হয়। সমী রে (১) ও (২) হষ্ট্ ো 

আইনস্টোইষ্ট্নর আষ্ট্ ো  েশিৎ সমী রে। ওপষ্ট্রর সমী রষ্ট্ে, Vm = 0 হষ্ট্ , hf = W0।  

শচে: আষ্ট্ ো  েশিৎ শক্রয়ো 
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ফল োলস    

ফষ্ট্টোষ্ট্স  (Photocells) হষ্ট্ ো এ  ধরষ্ট্নর িশক্তর রূপোন্তর , যো শৈশভ্ন্ন েরেদদষ্ট্্ণের 

আষ্ট্ ো িশক্তষ্ট্  বৈদ্যেশে  িশক্তষ্ট্ে রূপোন্তশরে  ষ্ট্র। এশট ম ূে এ শট পশরৈেণনিী  করোধ। 

আপশেে আষ্ট্ োর পশরমোষ্ট্ের ওপর এই পশরৈেণনিী  করোষ্ট্ধর মোন শনভ্ণর  ষ্ট্র।  
 

গঠন: ফষ্ট্টোষ্ট্স  হষ্ট্চ্ছ এ শট ৈোয়িুনূ্য  োষ্ট্চর ৈোক্স, যোর মষ্ট্ধে এ শট অেোষ্ট্নোে এৈং শসশেয়োম 

ধোেুর বেশর  েোষ্ট্িোে িোষ্ট্ ।  েোষ্ট্িোষ্ট্ের উপোদোনগুষ্ট্ ো আপশেে আষ্ট্ োর এ শট শনশদণয  ম্পোষ্ট্ঙ্ক 

সোিো কদয়। আপশেে আষ্ট্ োর পশরমোে কৈশি হষ্ট্  েশিৎপ্রৈোষ্ট্হর মোেোও ৈশৃদ্ধ পোয়।  
 

িযিহোর 

১.  রোেোয় চ োচ  োরী যোনৈোহন গেনো  রষ্ট্ে ৈেৈহৃে হয়। 

২.  শৈমোনৈন্দষ্ট্রর  নষ্ট্ভ্য়োর কৈষ্ট্ে চ মোন মো পে গেনো  রষ্ট্ে ৈেৈহৃে হয়। 

৩.  চুশর প্রশেষ্ট্রোধ  অেো োমণ পশরচো নো  রষ্ট্ে ৈেৈহৃে হয়। 

৪.  চ শচ্চষ্ট্ে িে প্রষ্ট্েপষ্ট্ে ৈেৈহৃে হয়। 

৫.  শৈশভ্ন্ন ধরষ্ট্নর ৈোশেশেে  ভ্ৈষ্ট্নর দরেো স্বয়ংশক্রয়ভ্োষ্ট্ৈ খ্ ুষ্ট্ে ৈেৈহৃে হয়। 
 

সূেেরবি যথলক বিদুযবতক শবি উৎপোিলনর দুইবট পদ্ধবত হল ো: -  [প্রশ্ন: সেূেরবি হলত বিদুযবতক শবি উৎপোিলন দুইবট পদ্ধবতর িণেনো বিন। (৩৭তম)] 
 

১.  ফসৌর তোর্ডবদুযৎ বযবস্থোর র্োধযলর্ (Solar Thermal Technology) 
কসৌর েোপশৈদ্যেৎ ৈেৈস্থোয় প্রধোন অংি হষ্ট্চ্ছ প্রশেফ   যন্ত্র যো ম ূে এ শট কসো োর  োষ্ট্ ক্টর। এশট কদখ্ষ্ট্ে অষ্ট্ন টো অৈে  দপণষ্ট্ের মষ্ট্েো, 

যো সষূ্ট্যণর আষ্ট্ োষ্ট্  এ শট শনশদণয শৈন্দুষ্ট্ে এ ীভূ্ে  রষ্ট্ে পোষ্ট্র। কসো োর  োষ্ট্ ক্টষ্ট্রর সোহোষ্ট্যে সংগ্রোহ  যষ্ট্ন্ত্রর মষ্ট্ধে িো ো িোশমণন  কে ষ্ট্  

উিপ্ত  রো হয় ও ৈোষ্প উৎপন্ন  রো হয়। ৈোষ্ট্ষ্পর গশেিশক্তষ্ট্  টোরৈোইষ্ট্নর সোহোষ্ট্যে যোশন্ত্র  িশক্তষ্ট্ে পশরেে  রো হয়। এরপর কেনোষ্ট্রটষ্ট্রর 

সোহোষ্ট্যে যোশন্ত্র  িশক্তষ্ট্  বৈদ্যেশে  িশক্তষ্ট্ে রূপোন্তশরে  রো হয়।  
 

২. ফসৌরলেোলর্র র্োধযলর্ (Photovoltaic Solar Technology) 
কসৌরষ্ট্ োষ্ট্ের মোধেষ্ট্ম সূষ্ট্যণর আষ্ট্ ো কিষ্ট্  সরোসশর শৈদ্যেৎ উৎপোদন  রো যোয়।  

 

বনল  একবট যসৌরলকোলষর গঠন িণেনো করো হল ো: 

এ শট p টোইপ অধণপশরৈোহীর উপর এ শট n-টোইপ অধণ পশরৈোহী বেশর  রো হয় ফষ্ট্  এ শট p-

n েোংিন সশৃয হয়। n টোইপ অধণপশরৈোহী ও p টোইপ অধণপশরৈোহীষ্ট্ে ধোেৈ সংষ্ট্যোষ্ট্গর মোধেষ্ট্ম 

ক োে যুক্ত  রো হয়। n টোইপ অধণ পশরৈোহী েরশট অেেন্ত পোে ো ৈো শচ ন  ষ্ট্র বেশর  রো হয়। 
 

বক্রেো: যখ্ন আষ্ট্ ো  রশি এষ্ট্স n টোইপ অধণপশরৈোহীর উপর আপশেে হয় েখ্ন েো n টোইপ অধণ 

পশরৈোহীর েরষ্ট্  কভ্দ  ষ্ট্র p ও n টোইপ অধণপশরৈোহীর সংষ্ট্যোগ স্থষ্ট্  কপৌুঁষ্ট্ছ এৈং কসখ্োষ্ট্ন ইষ্ট্  িন কহো  সশৃয  ষ্ট্র। উৎপন্ন ইষ্ট্  িন ক োষ্ট্ের 

শভ্ের শদষ্ট্য় প্রৈোশহে হষ্ট্য় েশিৎপ্রৈোহ উৎপন্ন  ষ্ট্র।  
 

িযিহোর [প্রশ্ন: যসৌরশবির িতেমোন িযিহোর এিং এর সম্ভোিনো সম্পলকে আল োকপোত করুন। (৩৮তম)] 

১.  শৈদ্যেৎ উৎপোদন  ষ্ট্র  োইট, ফেোন, মটর, কসচ পোম্প প্রভৃ্শে চো োষ্ট্নো যোষ্ট্চ্ছ।  

২.   েো কুষ্ট্ টর, পষ্ট্ ট করশেও, ইষ্ট্ ক্ট্রশন  ্শি চো োষ্ট্নো হষ্ট্চ্ছ।  

৩.   ৃশেম উপগ্রষ্ট্হ েশিৎিশক্ত সরৈরোহ  রো হয় কসৌরষ্ট্ োে শদষ্ট্য়। আর কসৌরষ্ট্ োে িশক্ত সঞ্চয়  ষ্ট্র সূযণেোপ হষ্ট্ে।  

৪.  কসৌরিশক্ত ৈেৈহোর  ষ্ট্র পরীেোম ূ  শৈমোন চো োষ্ট্নো শুরু হষ্ট্য়ষ্ট্ছ। 
 

কসৌরিশক্ত এ শট নৈোয়নষ্ট্যোগে, পশরষ্ট্ৈিৈোন্ধৈ ও কট সই িশক্ত উৎস, যো ভ্শৈেেষ্ট্ে জ্বো োশন সং ট কমো োষ্ট্ৈ োয় গুরুত্বপেূণ ভূ্শম ো রোখ্ষ্ট্ে পোষ্ট্র। 

এশট  োৈণনমকু্ত, সহে ভ্ে এৈং প্রযশুক্তর উন্নয়ষ্ট্নর সোষ্ট্ি সোষ্ট্ি আরও  োযণ র ও সোেয়ী হষ্ট্য় উঠষ্ট্ছ। শৈষ্ট্িে  ষ্ট্র ৈোং োষ্ট্দষ্ট্ি প্রচুর সূযণোষ্ট্ ো  

পোওয়োয় কসৌরিশক্তর ৈেৈহোর গ্রোমীে শৈদ্যেৎ সুশৈধো শনশশ্চে  রষ্ট্ে এৈং অিণদনশে  অগ্রগশেষ্ট্ে ৈি ভূ্শম ো রোখ্ষ্ট্ে পোষ্ট্র। 

Photocells 

শচে: ফষ্ট্টোষ্ট্সষ্ট্ র গঠন 

শচে: কসৌর ক োে 
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সূেে ও  লন্দ্রর আকোলরর মলধয অলনক পোথেকয থোকল ও আমোলির য োলখ উিেলকই প্রোে সমোন মলন হওেোর কোরণ: কচোষ্ট্খ্র করশটনোয় গশঠে 
প্রশেশৈষ্ট্ম্বর আ োর শনভ্ণর  ষ্ট্র ৈীেে ক োষ্ট্ের ওপর। ৈীেে ক োে ৈোিষ্ট্  ৈস্তুর আ োর ৈোষ্ট্ি, আৈোর ৈীেে ক োে  মষ্ট্  আ োর কছোট হয়। 
এখ্ন সূযণ ও চন্দ্র আমোষ্ট্দর কচোষ্ট্খ্ প্রোয় এ ই ৈীেে ক োে উৎপন্ন  ষ্ট্র শৈধোয় এষ্ট্দরষ্ট্  প্রোয় সমোন ৈষ্ট্  মষ্ট্ন হয়।  
রবঙন বটবিলত আল োক রবি িযিহোর 
রশঙন শটশভ্ষ্ট্ে  ো , নী , সৈুে রষ্ট্ঙর আষ্ট্ ো  রশি ৈেৈহোর  রো হয়। এ শেনশট রষ্ট্ঙর সংশমেষ্ট্ে অন্যোন্য আষ্ট্ োর রং ফুষ্ট্ট ওষ্ট্ঠ। 
 

সবৃযর প্রবক্রেো: কটশ শভ্িন  েোষ্ট্মরোয় শেনশট শফ টোর আষ্ট্ছ। এই শেনশট শফ টোর পিৃ ভ্োষ্ট্ৈ  ো , নী  ও সৈুে আষ্ট্ োষ্ট্  কভ্দ  রষ্ট্ে পোষ্ট্র। 
প্রশেশট রং এ শট পিৃ   েোষ্ট্মরো শটউষ্ট্ৈ যোয় এৈং প্রশেশট শটউষ্ট্ৈ পিৃ  ইষ্ট্  িন শৈম রষ্ট্য়ষ্ট্ছ। শেনশট শটউৈ কিষ্ট্  শেনশট সংষ্ট্ ে কপ্রর  যষ্ট্ন্ত্র 
যোয়। রশঙন কটশ শভ্িষ্ট্নর কপ্রর  যন্ত্র শেনশট সংষ্ট্ েষ্ট্  এ ই ৈহুরূপযকু্ত সংষ্ট্ ষ্ট্ে পশরেে  ষ্ট্র।  
এর সষ্ট্ে সোদো- োষ্ট্ ো সংষ্ট্ ে কযোগ  ষ্ট্র অেোনষ্ট্টনোয় পোঠোন হয়। রশঙন কটশ শভ্িষ্ট্নর ইষ্ট্  িন শৈম শেনশট রষ্ট্ঙর েন্য  োযণ র। কটশ শভ্িষ্ট্নর 
পদণোয় এ শট হো  ো ফসফষ্ট্রর প্রষ্ট্ প িোষ্ট্ । শেন রষ্ট্ঙর েন্য ফসফর সোেোষ্ট্নো িোষ্ট্ । যখ্ন ক োষ্ট্নো ইষ্ট্  িন শৈম ৈো শৈদ্যেৎ পরমোে ুরশি 
ফসফষ্ট্রর উপর পশেে হয় েখ্ন ফসফর আষ্ট্ ো ৈো রশি দোন  ষ্ট্র। প্রশেশট গ্রুষ্ট্পর শৈন্দুর দ্বোরো কয রং প্র োশিে হয় েো ইষ্ট্  িন ৈীষ্ট্মর 
গভ্ীরেোর উপর শনভ্ণর  ষ্ট্র। এভ্োষ্ট্ৈ শেনশট ৈীষ্ট্মর প্রভ্োষ্ট্ৈ শেন ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ ো ফুষ্ট্ট ওষ্ট্ঠ। 

 

সোধোরণ বিদুযবতক িোল্ব ও বটউি  োইলটর আল োর মলধয উৎপবত্তগত পোথেকয: সোধোরে বৈদ্যেশে  ৈো সোধোরে বৈদ্যেশে  ৈোষ্ট্ল্ব টোংষ্ট্স্টষ্ট্নর সরু েোর 
ৈেৈহৃে হয়। েশিৎপ্রৈোহ টোংষ্ট্স্টন েোষ্ট্রর উচ্চ করোষ্ট্ধর মধে শদষ্ট্য় চ োর সময় টোংষ্ট্স্টষ্ট্নর শফ োষ্ট্মডট খু্ৈ উিপ্ত হয় এৈং আষ্ট্ ো শৈশ রে  ষ্ট্র। 
 

বটউি  োইট 
শটউৈ  োইষ্ট্ট শনম্নচোষ্ট্প গেোষ্ট্সর মষ্ট্ধে শৈদ্যেৎ েরষ্ট্ের ফষ্ট্  এ ৈোশেষ্ট্ে আষ্ট্ ো পোওয়ো যোয়। নষ্ট্ র এ  প্রোষ্ট্ন্ত ধনোত্ম  েশিৎদ্বোর এৈং অপর প্রোষ্ট্ন্ত 
ঋেোত্ম  েশিৎদ্বোর িোষ্ট্ । নষ্ট্ র কভ্েষ্ট্রর ৈোয়চুোপ 5 mm পোরদ েষ্ট্ম্ভর সমোন  ষ্ট্র েশিৎপ্রৈোহ চো নো  রো হয়। এষ্ট্ে েশিৎদ্বোষ্ট্রর মধে োর 
েোয়গো েরেোশয়ে উজ্জ্ব  আষ্ট্ োষ্ট্  আষ্ট্ োশ ে হয়। 
 

হল োগ্রোবফ ও হল োগ্রোম 
হষ্ট্ োগ্রোশফ হষ্ট্ ো ক ষ্ট্ন্সর ৈেৈহোর ৈেশেষ্ট্রষ্ট্  আষ্ট্ ো শচে বেশরর এ শট পদ্ধশে। এ পদ্ধশেষ্ট্ে গহৃীে আষ্ট্ ো  প্রশেশৈম্বষ্ট্  ৈ ো হয় হষ্ট্ োগ্রোম। 
এষ্ট্েষ্ট্ে প্রোপ্ত ছশৈ শেমোশে । এশট ৈেয়ৈহু  প্রশক্রয়ো। সোধোরেে  শম্পউটোষ্ট্র েিে সঞ্চয়  ষ্ট্র রোখ্ো, ৈস্তুর গুেোগুে শনয়ন্ত্রষ্ট্ে হষ্ট্ োগ্রোশফ ৈেৈহৃে হয়।  
 

মহোেোগবতক রবি   
মহোেোগশে  রশি (Cosmic Ray) হষ্ট্ ো ৈোইষ্ট্র কিষ্ট্  পশৃিৈীর ৈোয়মুণ্ডষ্ট্  উচ্চ িশক্তসম্পন্ন কয আশহে  েোসমহূ প্রষ্ট্ৈি  ষ্ট্র েোষ্ট্দরষ্ট্  
সমশযগেভ্োষ্ট্ৈ মহোেোগশে  রশি ৈ ো হয়।  
 

ব্ল্যোক যহো  (কৃষ্ণ গহ্বর)  [প্রশ্ন: কৃষ্ণ গহ্বর কী? (৪৪তম)] 
কজযাদতদেযজ্ঞােীরা গাদেদত  মদিদলর সাহাদযয কেদখদয়দছে কয এ দি েেদের মতুৃয পেূয ির সদূযযর ির কেদ  ৩ গুণ বব্ড়শ্ হদল েেেদির কিতদর 
মহা েয েল সংকুদিত হদয় এদি শনূ্য েযাসাধ্য এেং অসীম র্ঘেদের দেন্দু েস্তুদত পদরেত হদত পাদর। েস্তুদি দেন্দু কহা  ো ো কহা  এর আ েযে েল 
এত েদৃি পাদে কয এর আদশপাদশ কেদ  ক াদো দ ছুই এমেদ  আদলাও কেদরদয় আসদত পারদে ো। ঐ অঞ্চলদ   ৃষ্ণ দেের ো গহ্বর ো Black 
hole েদল। ১৯৬৯ সাদল মাদ যে দেজ্ঞােী ে  হুইলার সেযপ্রেম Black Hole ো  ৃষ্ণগহ্বর শব্দদি েযেহার  দরে। পদৃেেীর দে িতম Black hole 
হদলা আমাদের গযালাদির ক দে ো া Sagittarius A। 
 

 

০১. আষ্ট্ োর ৈেশেচোর  ী? ৈেশেচোর এর িেণ  ী  ী?  
০২. সষূ্ট্যণোদয় ও সযূণোষ্ট্ের সময় সযূণষ্ট্  সোমোন্য উপৈিৃো োর কদখ্োয়, এর  োরে  ী?  
০৩. পশরপরূ  ৈেণ ৈ ষ্ট্ে  ী কৈোঝোয়? উদোহরে শদন।  
০৪. আষ্ট্ োর শৈষ্ট্েপে  োষ্ট্  ৈষ্ট্ ? ৈেণোশ ষ্ট্ে ক োন আষ্ট্ োর শৈষ্ট্েপে সৈষ্ট্চষ্ট্য় কৈশি? 
০৫. আষ্ট্ োষ্ট্ র শৈচু্ছরষ্ট্ের দ্যশট উদোহরে শদন। 
০৬.  সর  কপশরষ্ট্কোপ  ী? এর ৈেৈহোর শ খ্নু। 
০৭.  ক োষ্ট্নো মোধেষ্ট্মর প্রশেসরেোঙ্ক  ী  ী শৈেষ্ট্য়র ওপর শনভ্ণর  ষ্ট্র? রংধনু ৈো রোমধনু সশৃযর  োরে  ী? 
০৮.  কমোটর গোশির কহে োইট ৈো রোেোর  োইষ্ট্ট প্রশেফ   শহসোষ্ট্ৈ উি  দপণে ৈেৈহোর  রো হয় ক ন?  
০৯.  আষ্ট্ ো  েশিৎ শক্রয়ো ৈ ষ্ট্ে  ী ৈুষ্ট্ঝন? 
১০. LASER  ী? এর বৈশিযে ও ৈেৈহোর আষ্ট্ োচনো  রুন। 
১১. ফষ্ট্টো েশিৎ শক্রয়ো সংক্রোন্ত আইনস্টোইষ্ট্নর সমী রেশট শ খ্নু ও ৈেোখ্েো  রুন। 
১২. পোশনষ্ট্ে িো ো মোছষ্ট্  প্র ৃে অৈস্থোন কিষ্ট্  শ ছুটো উপষ্ট্র কদখ্োয় ক ন? 

Miscellaneous 

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AA%E0%A7%83%E0%A6%A5%E0%A6%BF%E0%A6%AC%E0%A7%80
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AC%E0%A6%BE%E0%A6%AF%E0%A6%BC%E0%A7%81%E0%A6%AE%E0%A6%A8%E0%A7%8D%E0%A6%A1%E0%A6%B2
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%86%E0%A6%B9%E0%A6%BF%E0%A6%A4_%E0%A6%95%E0%A6%A3%E0%A6%BE&action=edit&redlink=1
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১৩. ক োষ্ট্নো ক ষ্ট্ন্সর েমেো -2D ৈ ষ্ট্ে  ী কৈোঝোয়? 
১৪. েরেদদ্ণে অনুসোষ্ট্র শৈশভ্ন্ন েশিৎচুম্ব ীয় েরষ্ট্ের নোম ও দ্যশট  ষ্ট্র ৈেৈহোর শ খ্নু। 
১৫. ৈেণোশ   ী? েোশিেষ্ট্চৌম্ব  ৈেণোশ র ৈেণনো শদন। 
১৬. অৈষ্ট্ োশহে রশি ও কৈেোর েরষ্ট্ের মষ্ট্ধে পোিণ ে শ খ্নু। 
১৭. ফষ্ট্টোষ্ট্স   ী? এর ৈেৈহোর শ খ্নু। 
১৮.  পোশনর সোষ্ট্পষ্ট্ে হীরষ্ট্ র ক্রোশন্তষ্ট্ োে ৩৩° ৈ ষ্ট্ে  ী ৈুঝোয়? 
১৯.  কফোটন  ী এৈং এর বৈশিযে  ী? 
২০.  গোমো রশির প্রভ্োষ্ট্ৈ মোনুষ্ট্ের  ী  ী েশে হষ্ট্ে পোষ্ট্র? কৈেোর েরে সম্পষ্ট্ ণ শ খ্নু। 
২১.   ো  আষ্ট্ োষ্ট্ে গোষ্ট্ছর পোেো  োষ্ট্ ো কদখ্োয় ক ন? 
২২. প্রশেসরেোঙ্ক  ী?  োষ্ট্চর প্রশেসরেোঙ্ক 1.5 ৈ ষ্ট্ে  ী ৈুঝোয়? 
২৩.  পোহোশি রোেোয় শনরোপদ ড্রোইশভ্ং এর েন্য ক োন ধরষ্ট্নর দপণে ৈেৈহৃে হয় এৈং ক ন? 
২৪.   মোষ্ট্য়োশপয়ো ৈো হৃস্বদশৃয  ী? এর  োরে, ত্রুশটর ফ  এৈং প্রশে োর শ খ্নু। 

২৫.  সং ট ক োে ৈো ক্রোশন্ত ক োে  োষ্ট্  ৈষ্ট্ ?  
 

 
 

০১.  অিল োবহত রবি ও যিতোর তরলঙ্গর মলধয পোথেকয কী?  ২ 
 উত্তর:  

অিল োবহত রবি পোথেলকযর বিষে যিতোর তরঙ্গ 
700nm – 1mm েরেদদ্ণে  ষ্ট্য়  শমশ শমটোর কিষ্ট্   ষ্ট্য়  শ ষ্ট্ োশমটোর পযণন্ত।  
কৈশি  িশক্ত  ম  
গরম ৈস্তুর েোপ শৈশ রে  উৎস  অেোষ্ট্ডটনো ৈো ইষ্ট্  িশন  যন্ত্র 
েু নোম ূ  কৈশি   সমপোঙ্ক  ম  
শরষ্ট্মোট  ষ্ট্ডটো , িোমণো   েোষ্ট্মরো ইেেোশদ  ৈেৈহোর  করশেও সম্প্রচোর, কমোৈোই , কটশ শভ্িন কযোগোষ্ট্যোগ 

 

০২. সূলেেোিে ও সূেেোলস্তর সমে সূেে  ো  যিখোে যকন? ১.৫ 
উত্তর:  
সষূ্ট্যণোদয় ও সযূণোষ্ট্ের সময় সযূণ  ো  কদখ্োয় আষ্ট্ োর শৈষ্ট্েপষ্ট্ের েন্য। সষূ্ট্যণোদয় ও সযূণোষ্ট্ের সময় সযূণ শদগন্তষ্ট্রখ্োর খ্ৈু  োছো োশছ িোষ্ট্ । এ 
সময় সষূ্ট্যণর আষ্ট্ ো পশৃিৈীর দী্ণ োয়মুণ্ডদলর মধে শদষ্ট্য় আমোষ্ট্দর কচোষ্ট্খ্ কপৌুঁছোষ্ট্ে দী্ণ সময় কনয়। এই সমষ্ট্য় োয়মুণ্ডদল ভ্োসমোন ধশূ  েো, 
পোশন েো ইেেোশদর েন্য সযূণরশির  ম েরেশৈশিয কৈগুশন, নী , আসমোশন প্রভৃ্শে ৈষ্ট্েণর শৈষ্ট্েপে সৈষ্ট্চষ্ট্য় কৈশি হয় এৈং সৈষ্ট্চষ্ট্য় কৈশি 
েরেশৈশিয  ো  ৈষ্ট্েণর শৈষ্ট্েপে সৈষ্ট্চষ্ট্য়  ম হয়। ফষ্ট্  অন্যোন্য রষ্ট্ঙর কচষ্ট্য়  ো  আষ্ট্ ো দী্ণপি অশেক্রম  ষ্ট্র আমোষ্ট্দর কচোষ্ট্খ্ অৈষ্ট্ োশ ে 
হয়। এেন্য সষূ্ট্যণোদয় ও সযূণোষ্ট্ের সময় সযূণ  ো  কদখ্োয়। 

 

০৩. আল োর বিচু্ছরণ কী? িণেোব  সম্বলে আল োকপোত করুন। ২ 
উত্তর: 
আল োর বিচু্ছরণ: সোদো আষ্ট্ ো রশি ৈো সষূ্ট্যণর রশি শপ্রেষ্ট্মর মষ্ট্ধে শদষ্ট্য় প্রশেসরষ্ট্ের ফষ্ট্  সোেশট ম ূ ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ োষ্ট্  শৈশিয হয়। সোদো 
রষ্ট্ঙর আষ্ট্ োর এই সোেশট রষ্ট্ঙ শৈশিয হওয়োর প্রশক্রয়োষ্ট্  আষ্ট্ োর শৈচু্ছরে ৈষ্ট্ । 
 

িণেোব : কযৌশগ  আষ্ট্ ো  রশি ক োষ্ট্নো মোধেষ্ট্ম প্রশেসরষ্ট্ের ফষ্ট্  মূ  
রঙগুষ্ট্ োর কয সোেোষ্ট্নো সমোষ্ট্ৈি কদখ্ষ্ট্ে পোওয়ো যোয় েোই ৈেণোশ । সরু 
শছদ্র শদষ্ট্য় সোদো আষ্ট্ ো  রশি শপ্রেষ্ট্ম আপশেে হষ্ট্  প্রশেসশরে রশিশট 
সোেশট ম ূ ৈষ্ট্েণ শৈভ্ক্ত হষ্ট্য় সোে ৈষ্ট্েণর এ শট পশি সশৃয  ষ্ট্র। এই 
পশির এ  প্রোষ্ট্ন্ত িোষ্ট্   ো  ৈেণ এৈং অপর প্রোষ্ট্ন্ত িোষ্ট্  কৈগুশন ৈেণ। 
শৈশভ্ন্ন ৈষ্ট্েণর সোষ্ট্পষ্ট্ে শপ্রেষ্ট্মর উপোদোষ্ট্নর প্রশেসরোঙ্ক শৈশভ্ন্ন ৈষ্ট্  এই 
ৈেণোশ র সশৃয হয়।  ো  ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ ো  রশির শৈচুেশে সৈণোষ্ট্পেো  ম 
এৈং কৈগুশন ৈষ্ট্েণর আষ্ট্ ো  রশির শৈচুেশে সৈণোষ্ট্পেো কৈশি। এেন্য  ো  আষ্ট্ ো সৈষ্ট্চষ্ট্য়  ম এৈং কৈগুশন আষ্ট্ ো সৈষ্ট্চষ্ট্য় কৈশি ৈোুঁষ্ট্ । 
 

০৪.  হীরক উজ্জ্ব  যিখোে যকন?  ১ 
উত্তর:  
হীরষ্ট্ র প্রশেসরেোঙ্ক কৈশি। ৈোয়রু সোষ্ট্পষ্ট্ে হীরষ্ট্ র ক্রোশন্ত ক োষ্ট্ের মোন 24°, অিণোৎ আপেন ক োষ্ট্ের মোন 24° এর কচষ্ট্য় কৈশি হষ্ট্  
আষ্ট্ ো রশির প্রশেসরে নো হষ্ট্য় পেূণ অভ্েন্তরীে প্রশেফ ন হষ্ট্ৈ। হীরষ্ট্  আষ্ট্ ো রশি সোমোন্য ক োষ্ট্ে আপশেে হষ্ট্ ই পেূণ অভ্েন্তরীে প্রশেফ ন 
্ষ্ট্ট। কৈশি সংখ্ে  আষ্ট্ ো রশি পেূণ অভ্েন্তরীে প্রশেফ ষ্ট্নর ফষ্ট্  হীর  উজ্জ্ব  কদখ্োয়। 

শচে: আষ্ট্ োর শৈচু্ছরে 

 



 
 

  22 

০৫. মরীব কো কী? মরুিূবমর মরীব কোর কোরণ িযোখযো করুন। িো, মরীব কো সম্পলকে সংবেপ্ত টীকো ব খনু।  ২.৫ 

উত্তর: 
মরীব কো: মরীশচ ো এ শট আষ্ট্ ো ীয় ্টনো যো আষ্ট্ োর পেূণ অভ্েন্তরীে প্রশেফ ষ্ট্নর ফষ্ট্  সশৃয হয়। 
 

 মরীব কো সবৃয: উিপ্ত মরুভূ্শমষ্ট্ে পিচোরীর  োষ্ট্ছ মষ্ট্ন হয় সোমষ্ট্ন অল্প দূরষ্ট্ত্ব পোশন আষ্ট্ছ, শ নু্ত শেশন  খ্ষ্ট্নোই পোশনর  োষ্ট্ছ কপৌুঁছষ্ট্ে পোষ্ট্রন 
নো, ক ননো এশট মরীশচ ো ৈো দশৃযভ্রম। সষূ্ট্যণর প্রচণ্ড েোষ্ট্প মরুভূ্শমর ৈোশ  উিপ্ত হওয়োর সষ্ট্ে সষ্ট্ে ৈোশ সং গ্ন ৈোয়েুরগুষ্ট্ োও গরম হষ্ট্য় ওষ্ট্ঠ। 
শনষ্ট্চর ৈোয় ুউিপ্ত ও হো  ো হয়, েষ্ট্ৈ উপষ্ট্রর ৈোয়ু শনষ্ট্চর ৈোয়মুণ্ডষ্ট্ র েু নোয় ঠোডেো িো োয় ্ন িোষ্ট্ । 

 এখ্ন, গোছ কিষ্ট্  কয আষ্ট্ ো আষ্ট্স েো ্নের মোধেম কিষ্ট্  হো  ো মোধেষ্ট্ম প্রষ্ট্ৈি  রষ্ট্ে িোষ্ট্ । এর ফষ্ট্  প্রশেসেৃ রশি অশভ্ ম্ব কিষ্ট্  দূষ্ট্র 
সষ্ট্র কযষ্ট্ে িোষ্ট্ । এ  সময় ঐ আষ্ট্ ো -রশি ক োষ্ট্নো এ শট ৈোয়েুষ্ট্র ক্রোশন্ত ক োষ্ট্ের কচষ্ট্য় ৈি ক োষ্ট্ে আপশেে হয় ও আষ্ট্ োর পেূণ অভ্েন্তরীে 
প্রশেফ ন ্ষ্ট্ট। এই প্রশেফশ ে রশি যখ্ন মরুভূ্শমর ক োষ্ট্নো পশিষ্ট্ র কচোষ্ট্খ্ কপৌুঁছোয় েখ্ন কচোখ্ রশির এই ৈোুঁ ো পি অনুসরে  রষ্ট্ে পোষ্ট্র 
নো, েোর  োষ্ট্ছ মষ্ট্ন হয় কযন রশিশট q′ শৈন্দু কিষ্ট্  আসষ্ট্ছ। ফষ্ট্  পশি  ঐ গোষ্ট্ছর উেোষ্ট্নো প্রশেশৈম্ব কদখ্ষ্ট্ে পোয়। 

 

 
শচে: মরীশচ ো সশৃয 

 

০৬. য লন্সর েমতো কোলক িল ? যকোলনো য লন্সর েমতো +2D ি লত কী যিোঝোে? ২.৫ 
 উত্তর:  

য লন্সর েমতো: উি  ক ন্স প্রধোন অষ্ট্ের সমোন্তরো  এ গুচ্ছ আষ্ট্ ো রশিষ্ট্  প্রধোন অষ্ট্ের উপর এ শট শৈন্দুষ্ট্ে (প্রধোন কফো োস) শমশ ে 
ৈো অশভ্সোরী  ষ্ট্র। অন্যশদষ্ট্  অৈে  ক ন্স এরূপ আষ্ট্ ো রশিষ্ট্  চোশরশদষ্ট্  ছশিষ্ট্য় কদয় ৈো অপসোরী  ষ্ট্র। ক ষ্ট্ন্সর েমেো ৈ ষ্ট্ে এই 
অশভ্সোরী ৈো অপসোরী প্রৈেেোষ্ট্ ই কৈোঝোয়।  

 
 

 

ক োষ্ট্নো ক ষ্ট্ন্সর েমেো + 2D ৈ ষ্ট্ে কৈোঝোয় এশট এ শট উি  ক ন্স এৈং এশট প্রধোন অষ্ট্েোর সমোন্তরো  এ গুচ্ছ আষ্ট্ ো রশিষ্ট্  ক ষ্ট্ন্সর 
আষ্ট্ ো  ক ষ্ট্ন্দ্র হষ্ট্ে 1

2
m ৈো 0.5 m দূষ্ট্র এ  শৈন্দুষ্ট্ে শমশ ে  ষ্ট্র।  

 

০৭. অবতলিগুবন রবির উপকোরী ও অপকোরী বিক আল ো নো করুন।  ২ 
উত্তর: 
অবতলিগুবন রবি (Ultraviolet, UV): অশেষ্ট্ৈগুশন রশি এ  ধরষ্ট্নর েশিৎ-চুম্ব ীয় শৈশ রে। 10−9m কিষ্ট্  3.5 × 10−7m েরে 
বদষ্ট্্ণের শৈশ রেষ্ট্  অশেষ্ট্ৈগুশন রশি ৈষ্ট্ । সযূণ রশিষ্ট্ে UV িোষ্ট্ ।  
 

উপকোরী বিক অপকোরী বিক 
১. ফষ্ট্টোইষ্ট্  শি  প্রভ্োৈ শৈষ্ট্িেষ্ট্ে এশট ৈেৈহৃে হয়।   
২. মোনৈষ্ট্দষ্ট্হ শভ্টোশমন ‘শে’ উৎপোদন  ষ্ট্র।  
৩. েীৈোেমুকু্ত রষ্ট্ে ৈেৈহোর  রো হয়।  
৪. রং, ৈীে, ঔেধ প্রভৃ্শের শৈশুদ্ধেো যোচোই  রষ্ট্ে ৈেৈহৃে হয়।  
৫. খ্োদে সংরেষ্ট্ে ৈেৈহৃে হয়। 

১.  মোনৈষ্ট্দষ্ট্হ করোগ প্রশেষ্ট্রোধ েমেো  ষ্ট্ম যোয়।  
২.  চমণ  েোন্সোর হষ্ট্ে পোষ্ট্র।  
৩.  কচোষ্ট্খ্ ছোশন পিো ও অন্ধষ্ট্ত্বর হোর কৈষ্ট্ি যোয়।  
৪.  ৈীষ্ট্ের উৎ েণ নয হয়। 
৫.  শেএনএ েশেগ্রে হষ্ট্ে পোষ্ট্র। 

 

শচে: অৈে  ক ষ্ট্ন্সর কভ্ের শদষ্ট্য় যোৈোর 
সময় সমোন্তরো  রশি ছশিষ্ট্য় পষ্ট্ি।  

শচে: অৈে  ক ষ্ট্ন্সর কভ্ের শদষ্ট্য় যোৈোর সময় 
অশভ্সোরী রশি সমোন্তরো  হষ্ট্য় যোষ্ট্ৈ।  

https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%A4%E0%A6%A1%E0%A6%BC%E0%A6%BF%E0%A6%9A%E0%A7%8D%E0%A6%9A%E0%A7%81%E0%A6%AE%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%95%E0%A7%80%E0%A6%AF%E0%A6%BC_%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%95%E0%A6%BF%E0%A6%B0%E0%A6%A3

